I. megoldas. Az egyenlet bal oldalan allo tort atalakithato ugy, hogy csak egyszer szerepeljen benne az ismeretlen:
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(Nyilvan « = 0 nem megoldés.) Természetesen x is hasonlo alakba irhato:
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s ha most az y = 0,5 + — helyettesitést alkalmazzuk, az egyenlet szimmetrikussa valik:
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Ez az egyenlet méar a (y2 — 0,25)2 k6z6s nevezével szorozva y%-re masodfoka (mig az eredeti egyenletben a szorzas utan
megmaradnak a péaratlan foku tagok is):

50(y° + 0,25) = y* — 0,5y + 0,252,

Ebbdl a
16y* — 808y* — 199 = 0

egyenlethez jutunk, amelynek pozitiv gyoke
J2 = 101 + 20v/26
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innen két megoldast kapunk :
10 10
r = ~ 0,7549 és 2o = ~ —0,6559.
V101 4 20v/26 — 1 —V/101 +20v/26 — 1
Az atalakitasok végig megfordithatok, igy ezek az értékek valoban megoldasok.
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II. megoldas. Az altalanosabb 2% + % = 1 egyenletet fogjuk megoldani |a| = 1 esetben. (Az |a| < 1 eset
r+a

diszkusszioja egy kicsit bonyolultabb, de nincs ra sziikségiink: a feladatban a = 5.).
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T+ a

az értéke. Igy az egyenletnek van legalabb egy-egy gyoke a (—1,0) és a (0, 1) intervallumban, és mashol nincs gydke.
(Felhasznéltuk, hogy fliggvényiink folytonos). Egyenletiink pontosan azt jelenti, hogy valamilyen « szamra x = sin «
ax

r+a

ax
Tekintsiik az z — 2 + <— fiiggvényt; ez |z| 2 1 esetén egynél nagyobb értéket vesz fel, mig 2 = 0-ban nulla

és = cosa. Az tortben elvégezve az x = sin v helyettesitést, rendezés utan az

(1) a(—cosa + sina) = sina cos 8

egyenlethez jutunk. Ezt négyzetre emelve és alkalmazva a sin? a+cos?® a = 1 osszefiiggést, sin o cos & = u-ra méasodfoki
egyenletet nyeriink: u? + 2ua® — a? = 0, azaz sinacosa = u = —a® £+ /a* + a2. Ismeretes, hogy

sin 2«

<
5 | =

. 1
|sinacosa| = 3

masrészt

—a® —Vat+a? < —2a*< -2, ha |a] 2 1.

Ezért csak az u = —a® + v/ a + a2 gyok ad megoldast a-ra. A tovabbiakban kiszamitjuk sin o 4 cos o és sin @ — cos

értékét.(1) szerint
—cosa+sina=—a+ ey 1+ a? (e: M =1 vagy —1) .
a
Masrészt (cosa +sina)? =14 2u = 1 — 24 + 2|a|\/1 + a2, igy

cosa + sina = :l:\/(l —2a? 4+ 2lalV/1+ a?).




A két egyenletet Gsszeadva és kettdvel osztva:

evVl+a?—a+ \/1—2a2+2|a|\/1+a2
5 .

Tr=sina =

(A gyokjelek alatt pozitiv szamok allnak.) Legfoljebb ez a két érték lehet gyok. Masrészt lattuk, hogy az egyenletnek
legalabb két gyoke van, igy a fenti két megoldas gyoke az egyenletnek és t&bb nincs.

V26 — 5+ /1026 — 49
5 .

T1,2 =

Boncz Andrds (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., II. o. t.)

Megjegyzések: 1. Természetesen az I. megoldas gondolatmenete is alkalmazhaté az altalanos esetben.
2. A két megoldas kiilonbo6z6 alaku eredményt ad, de kozvetleniil is ellendérizhetd, hogy ezek egyenlGek. Ugyanis

o e 2(v/26+5)2 —1
10V26 — 49 = 2 — (V26 — 5)? = V555

igy pl.
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VZ6-5+4/10v26—49  1+4/2(V26+5)> -1
- - -

2(V26+5)  2(v26+5) 101 +20v26—1 /101 +20v26 — 1.

2(v/26 + 5)
_ 1+4/101+20v26 100 + 20v/26 1 10



