I. megoldas Megmutatjuk, hogy a feladat kérdésére igenl a vélasz: a 3k + 2 (k = 0, 1, 2, ...) alak szamok

egyike sem haromszogszam, igy ezek elhagyasa utdn a 2, 5, 8, ..., 3k + 2, ... végtelen szamtani sorozat minden tagja
megmarad.
< : . i} n(n—1)
Allitasunk igazolaséhoz elég azt belatni, hogy egy haromszogszdm, azaz egy — alakid szam harommal osztva
n(n—1)

nem adhat 2 maradékot. Ha n vagy n — 1 valamelyike oszthaté harommal, akkor n(n — 1) és igy ennek fele,

is oszthaté harommal. (Felhasznaltuk, hogy 2 és 3 relativ primek.)

Ha sem n, sem pedig n — 1 nem oszthaté6 harommal, akkor n + 1 oszthaté harommal, tehat 3/ alaka, és igy
nn—1)=Bl-1)31—-2) =9 -9 +2=
=9l(l — 1) + 2 alaku. Itt I és | — 1 szomszédos egészek, szorzatuk paros, ezért 91(I — 1) oszthato 18-cal.

n(n—1
Azt kaptuk, hogy n(n — 1) 2 maradékot ad 18-cal osztva, s ezért % kilenccel és igy harommal osztva is 1-et.

n(n—1)

Tehdt ———— valdban nem ad 2 maradékot harommal osztva, ahogyan allitottuk.

A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy a haromszogszamok kilenccel osztva csak 0, 1, 3 vagy pedig 6 maradékot adnak,
igy elhagyéasuk utan a kovetkezé végtelen szamtani sorozatok is megmaradnak:

2,11,20, ..., 9k +2, ...
4,13,22, ..., 9k +4, ...
514,23, ..., 9k+5, ...
7,16,25, ..., 9k + 17, ...
8, 17,26, ...,9k+8, ...

Megjegyzés. Hasonloan igazolhato, hogy a 2, 7, ..., 5k +2,ésa 4,9, 14, ..., 5k + 4, ... sorozatok minden tagja megmarad,
ugyanis egy haromszogszam 6ttel osztva csak 0, 1 vagy 3 maradékot adhat.

II. megoldas. Most egy altalanosabb allitast bizonyitunk be. Lattuk, hogy mind harommal, mind pedig 6ttel osztva
van olyan maradék (pl. a 2, ill. a 4), ami nem fordul el§ a haromszogszamok kozott, és igy a 3k+2 (k =1, 2, ...),
illetve az 5k +4 (k =1, 2, ...) végtelen szamtani sorozatok megmaradnak a haromszogszamok elhagyésa utan. Most

n(n
igazoljuk, hogy tetszdleges p pdaratlan primszamhoz van olyan maradék, amelyet % alaki szam nem adhat p-vel

osztua.
Ehhez két dolgot fogunk belatni.

nn—1
1. Ha n oszthato p-vel, vagy p-vel osztva 1 maradékot ad, akkor Q oszthato p-vel. Ez nyilvanvald, hiszen

n(n — 1) oszthato p-vel, s igy a fele is (mert 2 és p relativ primek).
n(n—1
2. Hogy % a p-vel osztva mennyi maradékot ad, az csakis attol fiigg, hogy az n mennyi maradékot ad p-vel
osztva. (p = 3-ra ezt tulajdonképpen belattuk az els6 megoldasban.) Ez kovetkezik abbol, hogy ha n és m ugyanazt a

. nn—1)  m(m-—1)
maradékot adjak p-vel osztva, akkor é

is ilyenek. Valoban:

2 2
nn—1) m(m-1) nP-m?+n-m (n—m)(n+m+1)
2 2 2 B 2 '

Feltevésiink szerint itt (n — m) oszthato p-vel, tehat a szamlalo, és igy a fele is oszthato p-vel, mert (2, p) = 1.
((n—m)(n—i—m—i—l)

5 egész, hiszen két egész kiilénbsége.) Ezzel a 2. allitadsunkat is belattuk.

nn —
Nézziik most meg, hogy (T hanyféle maradékot adhat p-vel osztva. Az n nyilvan p kilonb6zé maradékot

n(n
adhat, a 0-t, az 1-et, a 2-t, ... és a (p — 1)-et. Az els6 két esetben az 1. allitas szerint T) oszthato p-vel. Marad

n(n—1)

n(n—1
p — 2 lehet&ség, s miutan a 2. llitas szerint — maradéka csak az n maradékatol fiigg, (T) legfeljebb p — 2

n(n—1)

kiilonb6z8 maradékot adhat a marad6 p — 2 esetben. Az —5 tehat legfeljebb (p — 1) kiilonb6z6 maradékot adhat

p-vel osztva, és mivel p kiilonb6z6 maradék van, igy legalabb egy maradék valoban ,kimarad”. Ezzel az allitasunkat
igazoltuk.

A fentiek utan mar kovetkezik, hogy tetszGleges p paratlan primszamra van p kiillonbségi végtelen szamtani sorozat
a ,nem-haromszogszamok” k6z0tt, és igy persze az is igaz, hogy ha d pozitiv egész és van paratlan primosztéja (d nem
kettShatvany), akkor d kiilonbségi végtelen szdmtani sorozat is van a ,nem—haromszogszamok” k6zott.



(S. L.)

Megjegyzés. Bizonyithato, hogy ha d kett6hatvany, akkor nincs d kiilonbségt végtelen szamtani sorozat a ,nem-haromszoégszamok”
kozott.



