a) Bocsassuk eldre, hogy a kérdéses egyenesek nem feltétleniil léteznek. Ha példaul PA||BC, akkor az A, pont
és igy az A1 As egyenes nem jon létre. Az alabbiakban a siknak azokra a P pontjaira igazoljuk a feladat allitasat,
amelyekre a szoban forgd pontok és egyenesek léteznek. A P pontra nézve ez azt jelenti, hogy nem lehet az ABC
haromszog csticsain dtmend, a szemkozti oldalakkal parhuzamos egyeneseken.

1985-12-451-1.eps
1. dbra

A megoldasban felhasznédljuk Ceva tételét és annak megforditasat. A tétel és a megforditas egyiitt azt mondja
ki, hogy az ABC héaromszog BC, CA és AB oldalegyenesein akkor és csak akkor olyan helyzettek az A*, B* és C*
pontok, hogy az AA*, BB* és CC* egyenesek egy ponton mennek at vagy pedig parhuzamosak, ha

AB*-CA*-BC*=B*"C-A"B-C"A.

A fenti egyenlGségben a szerepld szakaszok elGjeles hosszai értenddk, oly mdédon példaul, hogy az oldalegyeneseken
a BC, CA és az AB iranyokat vessziik pozitivnak.

b) Ratérve a feladat megoldasara, legyen az AP, BP, C'P egyenesek metszéspontja az eredeti haromszog BC,
AC és AB oldal egyenesével rendre As, Bs, ill. C5. A feladat szovegének emlitett értelmezése szerint ezek a pontok
létrejonnek, ugyanis az Aa, Bo és Co pontok a P pontot a csicsokkal 0sszekdts egyenesek és a megfelel6 oldalakkal
parhuzamos kdzépvonalak paronkénti metszéspontjai. Mivel AAs, BBs és CCs egy ponton mennek at, igy a Ceva-tétel
megforditasa szerint:

ACs BAs; CBj

1 : : =1.
(L) CsB  AsC  BsA

A C kozéppontu, 2-szeres nagyitas a By Ay szakaszt az AB szakaszba viszi at, igy Co a CCs szakasz felezGpontja.
Tehat CyA; a BCC3 haromszog koézépvonala, azaz C3B = 2C3 A1, hasonloképpen AC3 = 2B1CY, igy % = g;ij
ABs C1By ., BAs CiA,

BsC  BaA; - AsC  AyB

Ugyanigy igazolhato, hogy . Ezeket (1)-be helyettesitve

3102 A1B2 OlAQ -1
CgAl Bgcl AgBl_ '

Ebbdl pedig az A; B1C1 haromszogre alkalmazott Ceva-tétel szerint valoban az kovetkezik, hogy a CoCh, BoB; és
A Ay egy ponton mennek at vagy pedig parhuzamosak.
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2. dabra

Nem irhatjuk at Ceva tételét az (1) szerinti hanyados alakba, ha a neveztk valamelyike 0, pl. C3B = 0 (2. abra).
Ekkor P a BC egyenesen van. Ilyenkor egyszertibben adodik az allitas, a 3-as indexi pontok felhasznalasa nélkiil. A
példat folytatva Bg és Co azonos Aj-gyel, és a kérdéses egyenesek kozos pontja Aj.

Ha P nincs egyik oldalegyenesen sem, akkor Ay, Bo, C5 egyike sem eshet egybe az A;, By, C1 pontok valamelyikével,
igy a Ceva-tétel minden esetben alkalmazhato.

Ha pedig P-t az ABC haromszog valamelyik csticsaban valasztjuk, pl. C-ben, akkor a PC' egyenes hatarozatlan,
az allitas targytalan.

Megjegyzés. Ha a P pontnak csupan az ABC haromszog csicsaiban torténd folvételét tiltjuk meg, tehat példaul
megengedjiik az AP||BC esetet, akkor — bar az As pont nem jon létre —, a feladat allitasa igaz marad, ha az A; Ay
egyenes szerepét ilyenkor a haromszég BC oldalegyenese veszi at.



