1. Jelolje R és r rendre az adott sugarakat és 2s a keriiletet. Az adatharmast szimmetrikusnak mondhatjuk abbol
a szempontbol, hogy egyik oldal vagy szog sincs kitiintetve a tobbiekkel szemben. Ha tehat valahogyan kapnank egy
egyenletet pl. valamelyik oldalra, annak a tovabbi két oldalra éppugy teljesiilnie kellene, igy legaldbb harmadfoktnak
kellene lennie. Mas kilatas hidnyaban ilyet keresiink.
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Ismeretesek a 4Rt = abc és t = rs Osszefliggések, ahol t a teriilet. Mindkett$ ,szimmetrikus” a, b, c-ben és ilyen
a Heron-féle teriiletképlet is: t> = s(s — a)(s — b)(s — ¢). Ez a harom osszefiiggeés elegendd lesz annak a harmadfoki
egyenletnek a felirasdhoz, amelynek a gyokei a, b, c. Ezek ismeretében tériink majd ra a szogek kiszamitasara.

Az egyenlet gyoktényezss alakjat kifejtjiik:

(x —a)(z —b)(xz —¢) =2 — (a+ b+ )z + (ab + be + ac)x — abe = 0,

itt maris ismerjiik az els6 és a harmadik egyiitthatdt: abc = 4Rt = 4Rrs. A masodik egyiitthatot is megkapjuk a
Heron-képlet kifejtésébdl
t? =1%s> = 5(s®> — (a+ b+ c)s® + (ab + be + ac)s — abe),

ahonnan 1
ab+bc+ca = —(r’s — s 4+ 25> + abc) = r* + s* + 4Rr,
s

tehat az egyenlet:
23— 2s2% + (r? + s + 4Rr)x — 4Rrs = 0,

szamadatainkkal
2% — 41622 + 51568z — 1697 280 = 0.

2. Probaljuk meg, van-e egész gyoke az egyenletnek. Ez csak az z-t6l mentes tag osztdja lehet, hiszen az els§ harom
tag oszthato z-szel. Torzsszamhatvanyok szorzatara felbontva 1697 280 = 2°-3-5-13-17. Probalkozzunk ennek 2° = 32
és 2° = 64 osztoival: Jeloljiik az egyenlet bal oldalat P(z)-szel, igy P(32) = —440320 < 0 és P(64) = +161280 > 0.
Ezek ellentétes eljeltieck, masrészt P(z) folytonos fiiggvény, ezért van O-helye a (32,64) intervallumban. Espedig a
—440 ezer és +161 ezer ,hibak” nagysagviszonya alapjan varhatéan kozelebb a 64-hez. Ilyen oszt6i az z-t6l mentes
tagnak: 3-17 = 51 és 22 - 13 = 52. Valoban P(52) = 0, tehat z; = 52.

A tovabbi két gyok Osszege: xo + 3 = o1 + 22 + x3 — 52 = 416 — 52 = 364, szorzatuk: zox3 = T12973 @ T =
T1xaxsy 1 2213 = 27.3.5-17=32 640, tehat a tovabbi két oldal a kovetkezé masodfoka egyenlet gyoke:

22 —364x 432640 =0, x9 =160, x5 = 204.

Tehat a haromszog oldalai a = 52, b = 160, ¢ = 204. Ebben a haromszdghben R, r és a keriilet valéban egyenls az el&irt
méretekkel.
3. Kiszamitjuk a két kisebb oldallal szemben fekvé szdgeket, amelyek biztosan hegyesszogek:

a 52 b 160

sin o= o =275 smﬁzﬁzm,

a=8°47,8',  B=284,4" végil y=143°7,8’.

Megjegyzés. Kisebb szamokkal dolgozhatunk, ha a, b, ¢ helyett a beirt kér s —a, s —b, s — ¢ érintGszakaszaira irunk
fel harmadfoki egyenletet. Ezekre a gyokok szimmetrikus kifejezései:

(s—a)+(s—b)+ (s—c) =s,
(s—a)(s—Db)+ (s —b)(s—c)+ (s —a)(s — ¢) = 35> — 5 - 4s + (ab+ ac + bc) = r* + 4Rr,
(s —a)(s —b)(s —c) =t*/s = 1?s,
ezek tehat a kovetkezs egyenlet gyokei:
23— 522 + (r* + 4Rr)z — s = 0.

Szamadatainkkal 23 — 20822 + 8304z — 29952 = 0, és mivel 2s paros szam, ugyanolyan eséllyel remélhetjiik, hogy
s —a, ...is egészek, mint a fontebbi probalkozasban. Innen z; = 156, zo = 48, 23 = 4 Utjan a = 208 — 156 = 52-re és
tovabb az el6bbi eredményekre jutunk.



