I. megoldas. Probéljunk jelentést tulajdonitani az egyenléség két oldalan 4ll6 mennyiségeknek! Tekintsiik ehhez
az n hosszuségu 0-1 sorozatokat. Azoknak a sorozatoknak a szdma, amelyek pontosan j darab l-est tartalmaznak,

éppen n), az l-esek helyét ugyanis ennyiféleképpen valaszthatjuk meg. Az egyenlGség bal oldalan eszerint azoknak
J

az n hosszusagid 0-1 sorozatoknak a szama all, amelyek pontosan 0, 1, 2, ..., k darab azaz legfeljebb k darab 1-est
tartalmaznak.
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hosszusagi 0-1 sorozatoknak a szama, amelyek k — j darab l-est tartalmaznak. Ami a masodik tényez6t illeti, Osszesen
27 darab j hosszisagt 0-1 sorozat van. A szorzat igy azoknak az n—1 hossztsagi 0-1 sorozatoknak a szama, amelyekben
az els6 n — 1 — j helyen éppen k — j darab 1-es fordul el6. Ha minden egyes ilyen sorozatban az (n — j)-edik helyre
egy 0-t illesztiink, akkor olyan, most mar n hosszisagu sorozatokat kapunk, amelyekben legfeljebb k darab 1-es van,
az els6 n — 1 — j elem kozott pontosan k — j, az utols6 j elem kozott pedig legfeljebb j. Az utélag beillesztett 0 pedig
éppen az (n — k)-adik 0 a sorozatban.

Csoportositsuk tehat aszerint a legfeljebb k darab 1-est — és igy legalabb n—k darab 0-t — tartalmazé n hossztsagu
0-1 sorozatokat, hogy az n — k-adik 0 hanyadik helyen fordul el6 a sorozatban. Ennek a 0-nak a pozicidja (n — k)-t6l
n-ig valtozhat, tekintsiik azt az esetet, amikor ez épp az (n — j)-edik elem (0 < j < k). Ekkor az ezt a 0-t megel6z8
n —j — 1 elem kozott n — k — 1 darab 0 és igy k — j darab l-es van, az utols6 j elem mindegyike lehet 0 vagy 1, az

Vegyiik most szemiigyre a jobb oldalon allo Gsszeg egy tagjat. Az els6 tényezs, ( azoknak azn —1—j
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ilyen sorozatok szdma tehat valéban (n o ]> - 27 Igy az Gsszes olyan 0-1 sorozatok szama, amelyek legfeljebb &
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darab 1-est tartalmaznak, valéban

II. megoldas. Az n-re vonatkozo teljes indukcioval bizonyitjuk az allitast. Ha k& = 0, akkor a bizonyitando
egyenléség minden n-re az 1=1 alakot 6lti, ha pedig k = n — 1, akkor ugyancsak minden n-re a bal oldal
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az allitas tehat minden n-re igaz, ha k = 0 vagy k = n — 1. Innen kovetkezik, hogy n = 1 és n = 2 esetekben fennall

(1).
Tegyiik most fel, hogy 1 < k < mn — 1 és az allitds n — 1-re igaz. Ekkor az (n — 1, k) és az (n — 1, k — 1) parokra
értelmes és igaz az (1) egyenlGség, azaz
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A (3) osszefiiggeés bal oldala E ( ) 1) alakban is irhat6. Ha Osszeadjuk a két egyenl&séget, és felhasznaljuk az
: J—
Jj=1
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(?) =1, illetve az (m) + ( mn 1) = (m * ) Osszefiiggéseket, akkor éppen a bizonyitando allitast kapjuk.
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Megjegyzés. A legtobb megoldas k-ra vonatkozo teljes indukciot hasznélt. Volt, aki észrevette, hogy az f(n, k) +
fn, E+1) = f(n+ 1, k+ 1) 6sszefiiggés fennéll az (1) két oldalan szereplé mennyiségekre és igy a kezdeti értékek
egyenldségébdl kovetkezik az allitas.



