a) Az elsG egyenlet jobb oldalan végezziik el a kobre emelést! A harom valtozo kobei kiesnek, igy az eredetivel
ekvivalens
3y + xy? + iz 4+ y2t + 22w+ 22t + 22y2) =0

egyenlethez jutunk. Csoportositds utan
3[(2%y + xy®) + (Y22 + xyz) + (v2° + 2%2) + (22 + 2y2)] = 0
adodik. A bal oldalon mind a négy taghol kiemelhets x 4 y, és igy kapjuk, hogy
3(z +y)(wy +yz + 22 +2) =3(x +y)(y + 2) (2 + x) = 0.

Egy szorzat pontosan akkor 0, ha valamelyik tényezéje 0, igy az x° + 4> + 2% = (z + y + 2)? egyenlet annak a
ponthalmaznak az egyenlete, amelyek (x, y, z) koordinatéira vagy © +y = 0 vagy y + z = 0 vagy pedig z + z = 0.

Ismeretes, hogy ezek egy-egy sik egyenletei, és ezek a sikok kiilonb6z6k, mert az els a koordinata-rendszer z, a mé-
sodik az x, a harmadik pedig az y tengelyével parhuzamos, a tovabbi két-két tengellyel pedig rendre nem parhuzamosak.
Ezzel igazoltuk a feladat allitasat.

b) Tekintsiik most a masodik egyenletet! Lathato, hogy a fenti harom sik pontjainak koordinataira fennall az
egyenlGség, igy ezek a sikok részei annak a ponthalmaznak, aminek ez az egyenlete. Kiséreljiik meg az (z+y)(y+2)(z+x)
szorzatot ennek alapjan kiemelni az (z +y + 2)° — (2° + 9° + 2°) kifejezésbol. Kideriil, hogy

(1) (@ +y+2)° = (@ +9°+2°) =5z +y)(y + 2)(z + ) (2 +y* + 2% + 2y + yz + za).
A negyedik tényezs a kovetkezSképpen alakithato:
1
Pyt ey byt =Sl )+ (+2) + (2 +2)7)
Innen latszik, hogy (1) jobb oldalén a negyedik tényez6 nem negativ és pontosan akkor nulla, ha z+y = y+2z = z+x = 0,
azaz hax =y =2 =0. A P(0, 0, 0) pont mindharom el6bbi sikra illeszkedik.
A feladat kérdésére tehat tagado a valasz, az
$5+y5+z5:($+y+z)5

ugyanannak a harom siknak az egyenlete, mint az 2° + % + 2% = (x4+y+ 2)3.



