Legyen a k; kor kozéppontja O; (i = 1, 2, 3), a két kor kozos kiilss érintinek metszéspontja (azaz kiilsé hasonlosagi
pontjuk) a ki, ko kOrpar esetére A, a ki, ks esetére B, tovabba az A-bol ks-hoz hazott érinték a1 és as, a B-bol ke-hoz
hazott érinték by és ba. Az A, B pontok létezését a feladat foltevései biztositjak, és azt is, hogy az O; pontok az AB
egyenes egyik partjan vannak. Foltessziik azt is, hogy A kiviil van ks-on és B kiviil van ks-n, kiilénben nem volna
bizonyitanivalonk.
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1. dbra

1. Az O; kozéppontok altaldban nincsenek egy egyenesen, ekkor A és B kiilonb6zsk. ElGszor egy ilyen helyzetet
tekintiink, bizonyitasunkat az 1. Abran lathato helyzethez kapcsoljuk.
Az allitas szerinti kor kozéppontjaként csak az a1, as, valamint by, by érintGpar kozti szogek egyik-egyik felezGjének
M metszéspontja johet szoba. Emiatt M koril rajzolhaté olyan kor, amely érinti az a;, as egyenespart és olyan is,
amely a by, by part érinti. Legyen a sugaruk g,, ill. gp, a feladat allitasa azt jelenti, hogy ezek egyenlSk. Ezt akarjuk
megmutatni az abra M pontja esetére.
Alkalmazzuk Menelaosz tételst [ az 0103 A haromszogre és az O3B atmetsz6 egyenesre, amely M-ben metszi az
O3 A oldalegyenest:
AO; OB OsM
0,0, BO; MA
Itt mindegyik szakasz egy korkozéppontnak egy hasonlosagi kozépponttol vald tavolsaga vagy pedig két ilyen
tavolsag kiillonbsége, ennélfogva az aranyok kifejezhetSk a megfelel$ korsugarakkal. Az iranyokat is figyelembe véve
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az A centrumra nézve ugyanis a g, sugara kor van a ks-hoz hasonlé helyzetben.
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Ugyanilyen gondolatmenettel szamithatnank a g, sugarat, abban azt kellene kihasznalnunk, hogy a g és 72 sugara
korok egymas megfelel6i a B centrumi homotécidban. Az O102B haromszogre és az OsA egyenesre alkalmaznank
Menelaosz tételét. Ez azonban csak a szerepek tiikrozése lenne, egymaés helyére 1épnek O és Os, tehat ro és 3,
masrészt A helyére B, vagyis a k1, ko korpar centruma helyére a k1, ks korpéar centruma. Mindkét valtozas azt jelenti,
hogy op értékét o, képletébdl a 2-es és 3-as indexek folcserélésével kaphatnank.

Amde a képletben ry és r5 — mindharom eldfordulasukban — szimmetrikus szerepet visznek, szorzatuk, ill. 6sszegiik
szerepel, ennélfogva o, = 9. Ezzel bebizonyitottuk az allitast és a sugar kivant kifejezését is megadtuk.

2. Ha O1, O4 és Os egy t egyenesen van, akkor el6fordulhat, hogy A és B egybeesnek. Ilyen esetben a harom kor
két kozos érintGje vinné a feltételben szerepls 4 érinté szerepét; az allitds semmitmondoé.

Ha A és B kiilonbozdk, ugyancsak ¢ pontjai, akkor az a1, ag és by, be érintGparok elemei egymas tiikorképei t-re,
deltoidot alkotnak, az allitas helyessége nyilvanvalé (2. dbra). A sugar képlete az M korre érvényes.

1985-05-207-1.eps
2. dbra

Megjegyzések. 1. Ha nemcsak a bizonyitdsban hasznéljuk ki, hogy a kozos kiilsé érinték metszéspontja a korpér
kiilsé hasonldsagi pontja, hanem mindjart ezt mondjuk a feltételben, akkor az allitast tobbféle modon is kiterjeszt-
hetjiik. Tulajdonképpen egy tételcsalad erdsen korlatozott specialis esetével allunk szemben. Erthets ez abbol, hogy
versenyfeladatrol van szo, ilyenkor tobb okbol is szokdsos a témat erdsebb feltételekkel mintegy ,megnyirbalni”, csak
az ,oroszlankormeit” emliteni. Egyik ok, hogy a t&bbi feladatra is maradjon idejiik a versenyzSknek; egy mésik, hogy —
akiknek van rdadés-mondanivaléjuk — bemutathassak az elemzésben, diszkutalasban valo képességeiket, jartassdgukat.
— Termeészetesen itt is csak néhany lehetdség felvillantasara van hely.

! Bizonyitasat lasd az F. 2497. feladat megoldasaban. KOMAL, 1985. évi majusi szam, 198. oldal.
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Nem hasznéaltuk ki, hogy koreink paronként egymason kiviil dllnak, pl. hogy O105 > r1 4 19, hiszen az allitasbeli
kor sugaranak kifejezésében nem szerepelnek a centrumok kozti tavolsdgok. Rogzitve az ri, r2, rs sugarak hosszat, a
koérok minden széba jovo helyzetében ugyanakkora a negyedik kor sugara.

Kiils6 hasonlésagi pont akkor is létezik, ha pl. ks tartalmazza ki-et (1); ott futnak ossze a parhuzamos és egyiranyta
sugarak végpontjait Osszekots egyenesek, ha r1 # ro. Mas fogalmazéssal az r1 = ro esetrdl is van mondanivald. De
érvényesek hasonlé allitdsok belsd hasonldsdgi pontok esetében is, vagyis ha parhuzamos és ellentétes irdnyd sugarak
végpontjai révén szarmaztatjuk az A, B pontokat.

Ezt viszont hozza kell tenni a bizonyitashoz: 1. dbrankkal a ,legkézenfekvébb” M pontra szoritkoztunk, az AO3 és
BOs sziglelezs szakaszok kozos pontjara. Kihasznaltuk a szamitasban, hogy 0201 = AO1—AO3 és MO3 = AO3—AM.
Az a1, ag, valamint by, by érintéparok kozti 2-2 szogfelezs 4 metszéspontja koziil csak erre az egyre érvényes a szamitas
és az allitas.

A 2. abran a szimmetria folytan adodo M™* kozept kor sugara mar a kozéppontok helyzetétdl is fligg.

2. Tébben azzal a ,kupos” eljarassal bizonyitottak a feladat dllitdsdt, amellyel 3 kor 6 kiilsé és bels6 hasonlosagi
pontjarol szokas bizonyitani, hogy alkalmasan véve koziiliik 3-at, ezek egy egyenesre illeszkednek. A sugar kiszamitasa
viszont tobbnyire elmaradst.



