Mivel az ABCD, A1 B1C1D; kockabdl elallitandd testnek harommal tobb lapja kell legyen, mint maganak a
kockanak, ezért az atfurdst haromoldalta hasabbal végezziik. A lapok egybevigodsiagara vonatkozé elGirasokat szem
el6tt tartva egyrészt a hasab keresztmetszetéiil szabalyos haromszoget valasztunk, mésrészt a hasab tengelyét a kocka
egyik testatlojara illesztjiik. Ezekkel biztositjuk, hogy az atfurds a kockdnak 3-3 lapjan ugyanazt a valtozast hozza
létre.

Vetitsiik a kockat (mer6legesen) az AC, testatlojara merdleges sikra. Mivel a kocka élei egyenls hosszusaguak és
egyenls szogeket zarnak be a testatloval, a kapott vetiilet szabélyos hatszog. A kockat a kiszemelt testatlé mentén
atfuré hasab vetiilete pedig szabalyos haromszog, amelynek stlypontja a testatlo vetiilete (1. dbra).
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1. dbra

Ha az ACy testatldo mint tengely koriil akar a kockat, akar a hasabot 120°-kal elforgatjuk, ezek dnmagukba mennek
at. Ez a forgasszimmetria mar biztositja, hogy a kiftras ttjan kapott test (toroid) 9 lapja az egybevagosag szempont-
jabol legfeljebb harom csoportba tartozik. Egybevagok egymassal a kocka 3C-ben Osszefuté lapjabol keletkezs lapok,
ugyanigy az A-ban 6sszefuto lapokbol kapottak, végiil a furatot hatérolo belsd lapok is.

Ahhoz, hogy az alsé lapok a felskkel egybevagok legyenek, tovabbi szimmetria létesitése segit. A kocka masféle
tengelyekre is szimmetrikus: két szemkozti, BC' és A;D; élének felezGpontjat 6sszekots Y X tengely koriil 180°-os
elforditas a 6 lapot paronként felcseréli. Az 1. Abrén pont-vonallal brazolt egyenes az egyik olyan szimmetriatengelynek
a vetiilete, amelyre vonatkoz6 tiikrozés a kocka harom ,,alsd” lapjat a harom ,fels6be” viszi. Ez a tengely meréleges a
kocka AC testatlojara, hiszen annak végpontjait egymasba viszi at, ezért merdleges a haromoldala hasab oldaléleire is.
Ha tehat a hasédbot ugy helyezziik el, hogy vetiilete szimmetrikus legyen a pont-vonallal dbrazolt egyenesre, akkor az 1j
tengely koriil 180°-os forgatéas a hasabot is 6nmagéaba viszi 4t, és a kapott toroid kiils6 lapjai a kétféle forgasi szimmetria
miatt mind egybevagodak lesznek. Vegyiik észre, hogy ebben a helyzetben a hasab oldallapjai sorra parhuzamosak a
kocka egy-egy atlosikjaval.

Az igy atfurt kocka képét a 2. dbra mutatja.
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2. dabra

1984-04-160-3.eps

3. dbra

A 3. abran a keletkezett test kétféle lapjat valodi méretben latjuk. A lapok jellemzsi az eddig mondottak kozvetlen
folyoményaként allapithatok meg. a-val a kocka élhosszat, b-vel a hasab keresztmetszetének oldalhosszét jeloljilk. x
azt jeloli, hogy a furas altal az érintett kockaélekbdl mekkora darabot tavolitottunk el. (Az abra nem bizonyit.)

A kockat kifiré hasab-palast keresztmetszetének méretét egy korlat alatt szabadon valaszthatjuk meg: 2z-nek

6
kisebbnek kell lennie a-nal. Tekintve, hogy b = zv/6 (és nyilvan b > 0), ezért 0 < b < a% kell teljesiiljon.



