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Jeloljiik az ABCD tetraéder éleinek hosszat a-val. A tetraéder térfogata Vi = Ve
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, felszine Fy = a®V/3 , ezért

K1

Az ABCD tetraéderbdl levagando tetraéderek szintén szabélyosak, hiszen minden lapjuk egyenld oldali haromszog;
3

2
az oldalak hossza Aa. A poliéderek térfogata minden levagaskor %- A3-nel csokken, vagyis
Va=V[l—(n-1X] (n=2, 3, 4, 5).
1
( Mivel A £ 3@ levagandé tetraéderek nem nyuilnak egymasba, legfeljebb paronként egy kozos cstucsuk lehet.)
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A poliéder feliiletébdl minden levagaskor harom a\ oldali szabalyos haromszoget kell eltavolitanunk, majd egy
ugyanilyen haromszoget hozza kell raknunk, mivel a levagott tetraédernek egyik lapja a csonkitandé test belsejében
RGN

volt, levagas utan viszont ez a lap is része az Gj test feliiletének. A poliéderek felszine tehat minden levagaskor

-nel csokken, ezért

/\2
F,=F [1-@-1)7] (n=2, 3, 4, 5.)

Ezek szerint a x szdmok tovabbi értékei:
(1= (n—=1)N%)?
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Belatjuk, hogy rogzitett 0 < A < B érték mellett n novekedtével k,, né.

KRp = K1

(n=2, 3, 4, 5, a képlet n = 1-re is igaz.)

Segitségiil vessziik folytonosan valtozd x esetére az

fiiggvényt, amely az x = 0, 1, 2, 3, 4 egész értékek mellett rendre a k1, K2, K3, k4, k5 értéket veszi fel és f(0) = 1.
Belatjuk, hogy f(z) a 0 £ z < 4 intervallumban szigortian monoton névekvs, ugyanis derivaltja allandoan pozitiv.

(A nevez$ az x = 2 helyen vélik zérussa, ez azonban kiviil esik a vizsgalni kivant intervallumon, mivel 2/)\? > §8;

mindjart emlitjiik a szamlalo zérushelyét is: @ = 1/ A3 > 8.) Ezekbdl kovetkezik, hogy a kiragadott egész z-ek mellett
is teljesiil:
K1 < ko < K3 < kg4 < R5.

Attériink a szokasos jelolésekre, legyen

wz) = (1-X2)°, o) = (1 - %2 x)g.

Az ismert derivalasi szabalyok szerint

v(x) v2(x)
= < ; >s (—%3(1 - \x) (1 —~ %2:10)3 + gﬁ(l — M) (1 _ X x>2> =
1—-—=x
2



és itt mind a harom tényezs pozitiv a [0; 4] intervallumban; a nagy zarojel:
3 x
34N -NaZ1-2>0.

Evvel bebizonyitottuk allitasunkat.
Az is belathato, hogy rogzitett n esetén k,, értéke novekszik, ha A értéké a megadott hatarokon beliil ng, a feladat
kérdése azonban nem erre vonatkozott.

Megjegyzés. Emlékeztetjiik az olvasot a konvex sikidomok izoperimetrikus hanyadosara, t/pz—re (F. 2395. feladat, K6MaL
1983. szept. szam, 11. oldal). Itt a konvex testek ugyanilyenféle jellemz6 szamarol van sz6. Ott t' es p? kitevGje — folcserélve —
abbol adodik, hogy a teriilet 2 dimenzios méret, a kertilet (hosszisag) 1 dimenziés. Itt pedig F' és V dimenziészama 2, ill. 3.
Ezekbél t/p2 és V? /F3 dimenzidja egyarant 0, ami azt jelenti, hogy a hanyados nem fiigg az egységek megvalasztasatol, ha V'
és I egységét ugyanabbol a hosszegységbdl szarmaztatjuk.

Konvex sikidomokra ¢/ 'S legnagyobb értéke 1/4m, a korre; a konvex testeknél pedig « a gémbre a legnagyobb: 1/367. Ez az
Gn. izoperimetrikus probléma. (Kockara 1/216, négyzetre ¢/p> = 1/16. )

Eredmeényiinket szemléletesen igy fejezhetjiik ki: az egymas utan 1, 2, 3, 4 tetraéder levagasaval kapott testek 1épésrdl lépésre
haladnak a ,gombszeriiség” fele. A = 1/2 esetén a negyedik levagas eredménye szabélyos oktaéder.



