1. A tamaszkodast természetesen ugy értjiik, hogy a létra mindkét hosszanti parhuzamos gerendaja tamaszkodik
a talajhoz, a keritéshez és a falhoz. Igy a gerendak merdlegesen allnak a fal tovére, a vizszintes siknak tekintett talaj
és a falsik metszésvonalara; a feladat egyszertisodik, meggondolasunkat az egyik gerendén (ridon) atmend fiiggsleges
sikban végezhetjiik.
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Legyenek a rid tamaszkodasi pontjai sorra T, K és F, az utobbi ketts vetiilete a talajon K’ és F’. Nem felejtve
a feladat gyakorlatias hatterét, a TK' = x szakaszt tekintjiik ismeretlennek, ez adja meg a létra elsé letamasztési
pontjat. Igy TF' =z + f, FF' = \/h? — (z + f)?2 és a TKK' és TFF’ haromszdgek hasonlésiga alapjan

TK' TF T T+ f

KK FF’ m /R —(z+f)?
Innen a szokasos rendezéssel negyedfokt egyenletre jutunk:
zt F2fxd — (W2 — f2 —mHa® + 2fm*c + fPm? =0.

2. Negyedfoka egyenletet kdzépiskolai ismeretek alapjan csak specialis esetekben tudunk megoldani. Ilyen eset
adodik az f = m egyenlGség alapjan, mint a példaként megadott méretek mellett. Ekkor az egyenlet igy egyszertisodik:

(1) z + 2mad — (h? — 2m?)x? + 2m3z + m* = 0.

A negyedfoku egyenletek megoldasara ismert eljarasok koziil tobb is a ,két négyzet kiilonbségévé” valo alakitason
mulik. A bal oldalt most atalakithatjuk x két polinomja négyzetének kiillonbségévé, majd szorzatta:

(2% + mx +m?)? — (h* + m?)a® =0,
(22 +mz +m? — \/m-x)($2+mx+m2+ h?4+m?-z)=0.
Mivel konkrét feladatunkban a-re pozitiv értéket varunk, szamunkra csak az elsd tényezs elttinése adhat megoldast:
3:2—(\/m—m):1:—l—m2 =0,

amibdl

1
T = 5(\/h2—|—m2—m:|: \/h2—2m\/h2—|—m2—2m2).
A szamadatokat behelyettesitve
¢ = g(\/m— 1+ \/7—2\/E),
x1 ="7,460..., 29 =3,351...
A létra als6 végét tehat kétféleképpen is letdmaszthatjuk, K'-t6l 7,46 méterre és 3,35 méterre, és ezek megfelelnek
a cm-Te vald pontossag kovetelményének. A két megoldas természetesen szimmetrikus az F'K szdgfelezore.

Végiil is a fal als6 élvonalatol 12,46, illetve 8,35 méterre tdmaszkodik a létra két vége. Konnyd meggydzédni rola,
hogy ezek az eredmények megfelelnek a gyakorlati kérdésnek.

3. Ha nem vessziik észre a redukalasi lehetGséget, akkor az alakzat kicsinyitett modelljén (pl. 1:100) probélgatas
utjan keresiink kozelité megoldast, konnyen bedllithatjuk a rudat, és xz-re a 7,5 és 3,3 kozelits értékeket kapjuk. Ezeket
azutan megfelelGen finomithatjuk. Szamadatainkkal

f(z) = 2" +102® — 172% 4 250z + 625 = 0,
ebbdl az Iskolai Fiiggvénytablazatok 522. jelz6szamu mitiveleti séméaja szerint szdmolunk:
f(x) = {[(x + 10)x — 175]z + 250}z + 625,
f(75)=439,06..., f(3,3)=+2221...,
f(74)=-5710..., f(3,4)=-213....

Ezek alapjan grafikonra tdmaszkodé becsléssel — a gyokoket 7,46 és 3,35 koriil varjuk, hiszen f(x) mindeniitt folytonos,
tehat a pozitiv és negativ értékek kozott a 0-t is folveszi az x = 7,5 és © = 7,4 helyek kozott. A kerekités helyességének
eldontése végett 2—2 tovabbi helyettesitést végziink:

f(7,455)=—=51...<0, f(3,345) =+26...> 0,
f(7,465) = +4,5...>0, f(3,355) =—-1,7...<0.
A keresett 0 helyek cm-re, 0,01 méterre kerekitett értéke tehat 7,46, illetve 3,35, mint a fontebbi szamitasban.

Megjegyzés. Ha a TF' szakaszt vélasztjuk ismeretlennek, az (1) helyén ad6do negyedfoku egyenlet z-et nem tartal-
maz6 tagja negativ lesz: — f2m?, ill. —m?. Valamivel bonyolultabban bar, de ekkor is sikeriil a szorzatra valo felbontés.



