Els6ként definidlunk egy primszamokbol allé {py} sorozatot. Legyen p; = 2. Ha pi-t mar meghatéaroztuk, legyen
prr1 egy (példaul a legkisebb) p? és (pr, + 1)* kozé es6 prim. Ilyen prim a megadott tétel szerint létezik. Legyen

ar = *\/Pr, by, = 3\k/pk +1.

Mivel pi < P41, azért ap < ag4+1. Tovabba b1 < by is teljesiil, hiszen (px + 1)3 — 1 oszthatd pg-val, ezért nem lehet
prim, és igy pre1 + 1 < (px + 1)*. Ezek szerint az [ag, bi| zért intervallumok egymasba skatulyazottak, igy Cantor
tétele alapjan van kozos pontjuk, jeldljik ezt a-val. Megmutatjuk, hogy ez az a szam kielégiti a feladat feltételeit.
Tudjuk, hogy minden k-ra aj < a < by. Itt egyenlGség egyik oldalon sem allhat fenn, mert a € [agy1, br11] is igaz, és
[ak+1, bry1] végpontjai az [ay, bi| intervallum belsejébe esnek. Igy ai < a < by, tehat
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azaz a®" egész része éppen py, ami primszam tetszSleges k pozitiv egészre. Végiil a; = V2 < a miatt @ > 11is teljestil.

Ezzel a feladat allitasat igazoltuk.

Megjegyzések. 1. A feladatban kimondott érdekes allitast els6ként W. H. Mills amerikai matematikus publikalta
még 1947-ben.

2. Ha tudjuk, hogy minden elegendGen nagy n-re talalhaté primszam n¢ és (n + 1)¢ kozott, akkor a megoldasban

leirtakhoz hasonléan bizonyithat6é, hogy van olyan a > 1 valés szam, melyre ac egész része primszam minden k
pozitiv egészre. c legkisebb értéke, melyre a fenti allitast eddig bizonyitani tudtéak, 12/5. Hires és mindmaig eldontetlen
probléma, hogy vajon n? és (n + 1)? kozott mindig talalhato-e primszam.

3. Igaz a kovetkezs allitas is: minden ¢ > 1 valds szamhoz talalhato olyan a > 1 valds szam, hogy " egész része
primszam minden pozitiv egész k-ra.



