I. Abbol a kovetelménybdl, hogy az ABC héaromszog M magassagpontja belsé pont legyen az Ay B1C; kozépha-
romszogben, korlatozast kapunk a szogek nagysagara. Allapodjunk meg ugy a jelolésekben, hogy a szogek kolcsonos
nagyséagviszonyara teljesiiljon

(1) > B> a.

A kovetelményt atfogalmazzuk a haromszog koriilirt kore O kdzéppontjanak bevonasaval. Felhasznéljuk, hogy az
Euler—egyenes szerint O az M-nek (-1/2) ardnyban kicsinyitett képe az S stlypontra mint centrumra nézve, masrészt,
hogy az A, B;C, héromszog ugyanigy keletkezik az ABC haromszogb6l. Vagyis hogy O az A; B1C; haromszog ma-
gassagpontja. Eszerint O-nak benne kell lennie az A; B1C1 hdromszoghtz tartozd As BoCo kozépharomszégben — ami
pedig az ABC haromszognek 1/4 aranyu kicsinyitett képe. Ez azt is jelenti, hogy O az ABC héaromszogben is benne
van, vagyis csak hegyesszogii haromszogekrdl lehet sz6, v < 90°.

B\ C1

Megvizsgaljuk annak feltételét, hogy O az AsBo és A1 By egyenesek kozti sav belsejében legyen. Sziikséges, hogy
O-nak AB folotti magassagara teljesiiljon OC, > m/4, azaz

m < 4-0C) = 4r cos v,
ahol m az AB oldalhoz tartoz6 magassag és r a koriilirt kér sugara. Ekkor
m =« sin B =2rsin a sin B =r(cos(8 — a) —cos (B + a)) =r(cos (8 — a) + cos 7),
és ezt beirva, kell6 dtrendezés utan

(2) cos (B — ) < 3 cos vy
B — a > arc cos (3 cos 7).

(A jobb oldal tulajdonképpen radidnban értends, de fokra atszamitva fogjuk felhasznalni.)

Masrészt O nem eshet az A; By kdzépvonal egyenese f6lé, hiszen akkor M az AB egyenes ala esne, a hiromszégon
kiviilre és a haromszog csak tompaszogd lehetne.

Eddig nem hasznaltuk fel, hogy ~ a haromszog legnagyobbik szoge; tehat meggondolasunk az As BoCo haromszog
mindegyik oldaléra biztositja, hogy O benne legyen az illeté savban, akkor pedig magaban az As BoCs haromszogben
is benne lesz.

II. Mostantol azt is figyelembe vessziik, hogy az a, 8, v mértékszamok egész szamok.

A (2) egyenl6tlenség csak akkor jelent valodi korlatozast, ha 3 cos v < 1, azaz v > 70,53°.

v =71° mellett 8 —a > 124°, azaz [—a>13° é [+~ =109°%

innen 8 > 61° és 8 < ~ figyelembevételével S-ra 11 értéket kapunk (8 = 61°, 62°, ..., 71°), egyben 11 haromszog—
alakot. A folytatast tablazatosan kozoljik.



v = b—a> b—a> B—a= 8= alakok
szama
72° 99°.02 23° 108° 66°,67°,...,72° 7
73° 28°,70 29° 107° 68°,69°,...,73° 6
74° 34°,21 35° 106° 71°,...,  74° 4
75° 39°,06 40° 105° 73°,..., T5° 3
76° 43°,46 44° 104° T4°,...,  T6° 3
77° 47°,55 48° 103° 76°,77° 2
78° 51°,41 52° 102° 77°,78° 2
79° 55°,08 56° 101° 79° 1
A v =80° 81°, ..., 89° értékekre 3 cos v tovabb is monoton csdkken, ezért 3 — « alsé korlatja tovabb monoton né,

emiatt mar mindig csak S = ~ lehetséges. Ebbdl a vizsgalatbol 114-28+10=49 megfelel haromszogalakot kaptunk.
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A hatralevs 60° < v < 70° esetekben « legkisebb értéke 180° — 2+, legnagyobb értéke [Tﬂ , hiszen a < 3;

ezek szerint megvalasztott v mellett o lehetséges értékeinek, egyben a haromszog alakoknak a szama:

7

90— 2] -9 —2v) =7+ [2

| - s0.
hiszen minden kodzbeess egész szam lehet o értéke.

Ezek Osszege, a paros és paratlan eseteket kiilonvéalasztva (1 +4+ 7410+ +134+16)+ (24+5+8+ 11+ 14) =
3-174+5-8=91

Mindezek szerint a kérdéses haromszog alakok szama 140.

Megjegyzés. Tobben a legkisebb szog értéke szerint fogtdk egy—egy csoportba az alakokat, ami 60 vizsgalatot
jelentett, méghozza az o = 1°, 3°, 5°, ..., 21°, 23° csoportokban nincs is megfelels alak.



