I. megoldas. Toljuk el mindegyik ]\m—t kezd6pontjanal fogva M-be, az Wl helyzetbe. Mindegyik N; végpont
rajta van az M N atmérGji k Thalész-koron, hiszen M N/ || M;N; L NN;, illetve akkor is, ha az M M; N; N/ derékszogt
négyszog valamelyik oldala 0.

Tovabba az N; M N/, és NJM N iranyitott szogek értéke 72° vagy 72°+180°, amekkora forgas a;-t a;41-be, illetve
as-0t aj-be atviszi (i = 1, 2, 3, 4).

Ezekbdl a keriileti és kozépponti szogek Osszefiiggése alapjan adodik, hogy az NJON] | és NJONj iranyitott szogek
érteke 2-72 = 144° (+360°), ahol O a k kdzéppontja, tehat Nj NyNNj N a k-ba irt szabélyos csillagdtszog (koriiljarasi
irdnya egyez6 az a1, as, . . . oldalegyenesek koriiljarasaval), mas szoval N1 NjN;N: Nj a k-ba irt konvex szabélyos 6tszog.
Ezekkel az allitas bal oldalabdl, egymas utani alakitasokkal

2(M1N1 + MyNa + M3N3 + MyNy + M5N5) =

=2(MNy + MNy+ MN3 + MNy+ MNg) =
:2(m+0N{ + MO + ON, + 3M0O + ON, + ON!, + ON =
=10 MO + 2(ON + ON}, + ON} + ON/, +ON.) = 5MN

— ahogy a feladat allitja — ugyanis az utolso zardjelben allo Gsszeg 2-2 tagjat Gsszeadva

— =
OPy> + OPy; + ONl, = ONY + ON}, =0,

ahol Pio az ON szakaszon, P34 az ONj-n van, NoPjs || ON; és NiPsy || ON'y, végiil N a rovidebbik NjNj koriv
felez6pontja, vagyis k-nak az Ni-vel atellenes pontja, hiszen itt metszi egymast NaPia és NiPsy. K. L.

II. megoldas. Valasszuk a koordinata-rendszer x tengelyéiil as-6t, ekkor az a; egyenes iranyszoge i - 72°. Legyen
masrészt az M N félegyenes iranyszoge ¢, ekkor a vetiiletek elGjellel vett hosszai

M;N; = MN cos(p —1i-72°),

ha a; — n pozitivnak vessziik az a;_1-gyel vald metszésponttol az a;1-gyel valdo metszéspont felé mutato iranyt.



Bontsuk mindegyik M; Ni—t as irdnyu és r4 merdleges komponensekre, és 6sszegezziik kiilon-kiilon a komponenseket.
Alkalmazni fogjuk a kovetkezs két azonossagot :

2 cosucosv = cos(u — v) + cos(u + v),

2 cosusinv = sin(u + v) — sin(u — v).

Az allitas bal oldalan &ll6 Gsszeg a5 iranya komponense
5 5
2ZMZNZ- cosi - 72° = MN Zcos(g@ —1-72°%) cosi 72° =
i=1 i=1

—
=MN> cos(p —i-144°) + 5MN cos .
=1

Itt a masodik tag az allitas jobb oldalan 4ll6 vektor vetiilete, az elsé kifejezés értéke pedig 0, ugyanis az addiciotétel

szerint
5 5

cosp Y cosi-144° +sinp Y sini - 144°,

i=1 i=1
és az tjabb osszegek értéke kiilon-kiilon is 0, hiszen 576° = 720° — 144° és 432° = 720° — 288°,

\/5+1+\/5—1>+1

207

2 cos 144° 4 2 cos 288° 4 cos0° = 2 (— : 1

illetve =+ sin 144° =+ sin 288° + sin 0° = 0.
A bal oldali 6sszegnek as-re mer6leges OsszetevGje pedig hasonléan

5 5
23" MiN,sini - 72° = 5MNsing — MN 3 sin(ip — i - 144°),
1=1 1=1

és itt a masodik kifejezés 0.
Az allitas két oldalanak két, egymasra merdleges iranyd komponensei megegyeznek. Ezzel bebizonyitottuk az allitas
helyességét.

Megjegyzés. Ha rogzitjik M-et és belatjuk az allitast két alkalmasan valasztott N-re, akkor az allitds a rogzitett
M mellett abbdl kovetkezik, hogy most mar az M N vektor felbonthatd a mar megvizsgalt két M N vektor linearis
kombinéacidjara, és az allitasban szerepld lépéseken kdnnyd végigkovetni e felbontas hatasat. Végil M rogzitett voltatol
ugy szabadulhatunk meg, hogy a tetszéleges M N vektort az MyN és MyM vektorok kiilénbségeként allitjuk els, ahol
My a rogzitett vektor. Elég tehat az allitast arra az esetre belatni, ha M N példaul az 6tszog egyik oldala, atloja, vagy
a centrumbol valamelyik csucsig futé szakasz.



