I. rész

1. Melyek azok az x, y egész szdmok, amelyekre egyszerre teljesiil, hogy:
a) z® +y* < 25;
b) lz] + [yl > 5
¢) logy(y 4+ 1 —2%) > 0?
(12 pont)

2. a) Az egyszerd hétponttu graf csucsainak foka rendre 3,2,4,1,2; a masik kett6t nem ismerjiik. Allapitsuk meg
ezeket, ha a grafnak 11 éle van, valamint a graf megrajzolhato egy folytonos vonallal tigy, hogy mindegyik élén pontosan
egyszer haladtunk &t.

b) Adjunk meg harom kiilonb6z6 irracionalis szamot Ggy, hogy a harom szam Osszege és barmelyik kettd szorzata
is racionalis szam legyen.

¢) Mutassuk meg, hogy az A és B kijelentések tetszoleges logikai értékére igaz a =(A — B) = A A =B egyenlGség.

(12 pont)

3. Oldjuk meg a valés szdmok halmazan a
1 —sin (22)

sinz 4 cosx =
e * cos (2z)

egyenletet.
(13 pont)

4. Két horgészegyesiilet, az Aligai Pecasok és a Bélatelepi Horgészok k6zos edzStaborozast tartottak 47 {6 részvé-
telével. A csapatokban felnGtt és junior korosztalyu csoportok voltak. Tudjuk, hogy:

a) minden csoport létszama primszam;

b) legkevesebben a junior Bélatelepi Horgaszok, legtobben a feln6tt Aligai Pecasok vannak a taborban;

¢) a feln6tt versenyzok Osszlétszama oszthato tizzel,

d) a két csapat feln6tt tagjainak létszama kozott 10-nél kisebb a kiilonbség.

Héanyan vannak az egyes csoportokban?

(14 pont)

II. rész

5. Egy hurnégyszog egyuttal érinténégyszog is (bicentrikus négyszog). Két szomszédos oldala 9, 10 egység, az altaluk
bezéart szog 60°. Jeloljiik O-val a koriilirt, K-val a beirt kor kbzéppontjat.
a) Adjuk meg a masik két oldal hosszat.
b) Hatarozzuk meg a beirt- és a koréirt kor sugarat.
¢) Milyen hosszt a KO tavolsag?
(16 pont)

6. a) Vizsgaljuk meg az a,, = n® —n? sorozatot monotonitas és korlatossag szempontjabol. Allitasainkat igazoljuk.
b) Mutassuk meg, hogy a sorozat elsé n tagjanak Gsszege

n(n+1)(n—1)3n+2)
12

7. Anna és Balint szabalyos dobokockaval jatszik. Felvaltva dobnak, ha a dobott szdm primszam, akkor a szam-
egyenesen allé babuval egyet jobbra, ha Osszetett szam, akkor egyet balra lépnek. Ha egyik sem, akkor a babu helyben
marad. A babu kezdetben a nullan all, 6sszesen hatszor fognak dobni. Elétte fogadnak arra, hogy a jaték végén melyik
szamon all majd a babu. Anna az egyesre, Balint a kettesre fogad.

a) Kinek mekkora esélye van a nyerésre?

Tegyiik fel, hogy Anna nyerte a fogadast.

b) Mennyi a valosziniisége, hogy a jaték soran egyszer dobtak egyest?

. (16 pont)

(16 pont)

8. A 2 egység éli kocka egyik csucsat jeloljiikk A-val, majd allitsunk egyenld hosszu szakaszokat a kocka A-val
érintkez6 lapjainak kozéppontjaba, az adott lapokra merélegesen kifelé.

A szakaszok lapra nem illeszkedd végpontjait jeloljik P, @, R-rel.

a) Milyen hossziak a szakaszok, ha az A, P, ), R pontok egy sikban vannak?

A 2 egység éli kocka lapjaira kifelé egyenl6 magassagi, 2 egység oldalt négyzet alapt egyenes guldkat helyeziink
ugy, hogy a gila alapja egybeesik a kocka adott lapjaval.

b) Mekkora a gula magassaga, ha az igy kapott testnek van koriilirt és beirt gombje?

¢) Mekkora a gila magassaga abban az esetben, ha az igy keletkezett poliédernek 14 cstcsa, 12 lapja és 24 éle lett?

(16 pont)



9. Legyen f(z) = 22 — 2%, © € [0;2]. Az f(x) fiiggvény grafikonjahoz illesztettiink jobbrol egy vy tengellyel
pérhuzamos tengelyd parabolat, amelyre az alabbiak egyszerre teljesiilnek:
a) a két gorbe torésmentesen csatlakozik egyméshoz a 2 abszcisszaju pontban;
b) a parabola és az x tengely altal kozrefogott sikidom teriilete egyenls az f(z) grafikonja és az x tengely altal
bezart sikidom teriiletével.
Adjuk meg a parabola egyenletét.
(16 pont)



