A Magister Universitas érettségi felkészité az 2000-es évek eleje dta miikodik. Jelenleg harom varosban lehetséges
felkészits tanfolyamainkra jelentkezni: Budapesten, Szegeden és Debrecenben. Matematika, fizika, kémia, biologia, tor-
ténelem, magyar és angol tantargybol készitiink fel didkokat az érettségire emelt- és kozépszinten is. Didkjainknak sajat
tanaraink altal kifejlesztett és gondosan szerkesztett tananyagainkkal konnyitjiikk meg az érettségire valo felkésziilést.
Jelentkezni a https://erettsegi-felkeszito.hu/ oldalon tudtok. Még idén is érdemes becsatlakozni intenziv tanfolyama-
inkra. Aki jovore vagy késébb érettségizik a fenti targyak akarmelyikébdl, szivesen latjuk érettségi felkészitGinken. Ne
maradjatok le!

I. rész

1. Kilencjegyd pozitiv egész szdmokat képeziink ugy, hogy a képzett szamban szerepld szamgegy annyiszor fordul eld,
amekkora a szdmjegy. Hdany ilyen kilencjeqyd szdm képezhetd? (11 pont)

Megoldas. A szam szamjegyei kozott nem szerepelhet a 0. A lehetséges eseteket aszerint soroljuk fel, hogy mi
a legnagyobb szamjegy, ami a felirt kilencjegyid szamban szerepelni fog.

1. eset: 9 darab 9-es jegy. Ebbgl 1 darab kilencjegyt szam van.

2. eset: 8 darab 8-as, 1 darab 1-es jegy. Ezekbdl 9 szdm képezhetd.

3. eset: 7 darab 7-es, 2 darab 2-es jegy. Ezekbdl a szdmjegyekbdl (g) = 36 szdm képezhetd.
4. eset: 6 darab 6-o0s, 3 darab 3-as jegy. Ezekbdl <g) = 84 szam képezhets.

5. eset: 6 darab 6-o0s, 2 darab 2-es, 1 darab 1l-es jegy. Ezekbdl ol 9'2' = 252 szam van.

6. eset: 5 darab 5-0s, 4 darab 4-es jegy. Ezekbdl (4) = 126 szam képezhetd.

= 504 szam van.

7. eset: 5 darab 5-0s, 3 darab 3-as, 1 darab 1-es jegy. Ezekbol 3'

9!
8. eset: 4 darab 4-es, 3 darab 3-as, 2 darab 2-es jegy. Ezekbdl 39— = 1260 szadm van.
Tehat 6sszesen 2272 darab kilencjegyi szam képezhets, amely a feladat feltételeit kielégiti.

2. Tekintsiik a kévetkezd dallitdsokat:

A: Ha egy fiigguény periodikus, akkor van legkisebb periddusa (alapperiddusa).

B : Létezik olyan 10 csiuccsal rendelkezd graf, melynek fokszdmai egy névekvd szdmtani sorozat egymdst kévetd
tagjait alkotjdk.

C : Ha a, és b, korldtos sorozatok, akkor a,b, is korldtos.

a) Déntsiik el, hogy igazak vagy hamisak az dllitdsok. Vilaszainkat indokoljuk. (8 pont)

b) Fogalmazzuk meg a C dllitds megforditdsdt. Dintsiik el, hogy igaz vagy hamis az dllitds megforditisa. Vilaszunkat
indokoljuk. (4 pont)

Megoldas. a) Az A allitas hamis, mert pl. az f(x) = 5 fliggvény periodikus, de nincs legkisebb periddusa.

A B allitas igaz, pl. a tizponta graf csicsai rendelkezzenek rendre 1;2;. .. ;10 hurokéllel. Ekkor a csticsok fokszamai
rendre 2;4;...;20, ami névekv6 szamtani sorozat.

A C allitas igaz, mert ha a,, és b, korlatos sorozatok, akkor megadhatok olyan k; K > 0 szamok, hogy tetszsleges
n € NT esetén |a,| < k és |b,| < K. Innen adodik, hogy |a,b,| < k - K, tehat a,b,, korlatos.

Megjegyzések. Az A éllitashoz jo ellenpélda még pl. az tn. Dirichlet fliggvény, f: R — {0;1}, f(z) =0, haz € Q
és f(xr) =1, har € R\ Q. Ez a fiiggvény barmely p € Q1 szerint periodikus, de nincs alapperiédusa, mert nincs
legkisebb pozitiv racionélis szam.

Ha a B allitasnal megkoveteljiik, hogy a graf legyen egyszeri, akkor mar nem tudunk a feltételeknek megfelels
grafot megadni. Ennek oka az, hogy egy adott cstcs fokszama a 0;1;2;...;9 értékek koziil keriil ki, de a 0 és 9 egyiitt
nem szerepelhet a fokszamok kozott, tehat a skatulya-elv miatt lesz két azonos fokszama a grafnak. Ha lesz két azonos
fokszam, akkor a fokszamok nem alkothatnak névekvé szamtani sorozatot.

b) A C allitas megforditasa: Ha az a,b, sorozat korlatos, akkor az a,, és b, is korlatos sorozatok. Ez hamis allitas,

1
ugyanis legyen a,, = n és b, = —. Ekkor a,b, = 1, ami nyilvan korlatos, de a,, nem korlatos.
n

3. Tekintsik az ABC hdromszdget, ahol A(0;1), B(3;4) és C(4;—3).

a) Hatdrozzuk meg a hdromszég szégeinek nagysdgdt. (4 pont)
b) Irjuk fel a hdromszdg koré irt kér egyenletét. (8 pont)
¢) Hatdrozzuk meg a hdromszdgbe irhatd kér sugardnak pontos értékét. (8 pont)

d) Szdamitsuk ki annak a pontnak a koordindtdit, amelyben a B-bdl induld belsd szogfelezd metszi a szemkézti oldalt.
(4 pont)
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Megoldas. a) El6szor kiszamoljuk a haromszog oldalainak hosszat: AB = 3v/2; AC' = 4v/2; BC = 5v/2. Mivel

AB? + AC? = BC?, ezért Piithagorasz tételének megforditasa miatt o = 90°.
AC 4

A hegyesszogeket  szogfiiggvénnyel — szamoljuk ki, tgp = 15 = 3’ innen ~
~ 53,13° és v = 90° — 8 ~ 36,87°.

b) Mivel a haromszog derékszogi, ezért koré irt korének kozéppontja az atfogéd felezépontjaval egyezik meg és

71
a sugara az atfogo fele. Az atfogo felezGpontja F ( 3 5)
1

5vV2 7
Az 4tfogo hossza 5v/2, igy a koré irt kor sugara T\/_ Tehat a koré irt kor egyenlete (z — 5)2 + (y — 5)2 ==

vagy més alakban 2% + y* — 7z —y = 0.
Megjegyzés. A koré irt kor kozéppontjat meghatarozhattuk volna az oldalfelez6 merélegesek metszeteként is, viszont ez
jelenleg nem praktikus, mert a haromszog derékszogi.
3v2-4v2
2

T
¢) Hasznaljuk az r = < képletet. A teriilet T' = =12, a keriilet fele pedig 6v/2. Innen r = v/2 adodik.

. . AB+ AC — BC o . ..
Megjegyzés. Derékszogt haromszog 1évén az ismert r = Ab+ A0 - BC 2 alapjan is megkaphatjuk a beirt kor sugarat.

d) Jeloljikk L-lel azt a pontot, ahol a B-bd&l indulé bels szogfelez6 metszi az AC oldalt. A szogfelez&tétel szerint

AL AB 3 . 3:445-0 3-(-3)+5-1
0= po ~ 5 awasaz L pont az AC szakaszt 3 : 5 ardanyban osztja ketté. Igy L koordinatati: L( —;3_ : ( ;—i_ ) =
;-3
27 277
4. a) Adjuk meg a kévetkezd kifejezés értelmezési tartomdnydt:
3—5x
log, 19 62 <—2x n 4) . (10 pont)

b) Hatdrozzuk meg az A; B; C kijelentések logikai értékét, ha tudjuk, hogy az aldbbi dllitds logikai értéke hamis.
(A+ B) = (BVCO). (4 pont)
Megoldas. a) A log, b kifejezés akkor van értelmezve, ha a > 0; a # 1; b > 0. Tehat x + 2 — 62% > 0, tovabba
3=
r+2—6x% #£1 és o +Z > 0. A masodfoku elgyenl6tlenzég megoldasa = € } ~ 33 [,
képzett  + 2 — 622 = 0 egyenlet gyokei z; = —5 és xg = 3 és a parabola lefelé nyilo. Mivel = + 2 — 622 # 1, ezért
1, 1
X # —g es T # 5

3
A tortes egyenlStlenség megoldéasa x € ] —2; 5 [, ugyanis

mivel az egyenlGtlenséghdl

3 — 5%
2+ 4
Mindezeket egybevetve kapjuk, hogy a kifejezés értelmezési tartomanya

)

b) Az (A & B) — (B V O) kijelentés pontosan akkor hamis, ha elGtagja igaz és utotagja hamis, tehat A < B =1
és BV C = h. Mivel a BV C Kkijelentés logikai értéke hamis, ezért B és C' is hamisak. Tudjuk, hogy A <+ B =1, igy A
és B logikai értékének meg kell egyeznie. Mivel B hamis volt, ezért A is hamis. Tehat a fenti kijelentés akkor hamis,
ha A; B; C is hamisak.

Megjegyzés. A feladatot megoldhattuk volna igazsagtablazat felirasaval is.

>0 ((3=52>0)A(2z+4>0))V((3—5z<0)A(2z+4<0)).

II. rész

5. a) Egy négyponti ires grifba berajzolunk hdrom élt igy, hogy a grdf egyszeri legyen. Mennyi annak a valdszi-
nisége, hogy az igy kapott grif dsszefiiggd lesz? (5 pont)

b) Hdny négy hosszu kort tartalmaz egy tizponti teljes graf ¢ (4 pont)

Egy angolos nyelvi csoportban, ahol 6t fii és 6t ldny tanul, minden dra elején szodolgozatot irat a tandrnd. A szo-
dolgozatot mindig 6t tanuld irja meg gy, hogy tandruk egymdstdol figgetlenil, egyenld valdsziniséggel vdlasztja ki
a tanulokat.

¢) Mennyi annak a valdszinidsége, hogy a dolgozatot iré tanuldk kozdtt a fiuk és a ldnyok szamdnak eltérése legfeljebb
2? (8 pont)

d) Mennyi annak a valdszinisége, hogy ot eqgymdst kovetd szédolgozatndl az 6todik lesz az elsd olyan, ahol teljesiil,
hogy a dolgozatot iré didkok szdmdnak eltérése legfeljebb 27

Eredményeinket tizezredekre kerekitve adjuk meg. (4 pont)



Megoldas. a) A kérdezett esemény komplementerének valdszintiségét hatarozzuk meg. Egy négypontu teljes graf-
4 6
nak <2) = 6 éle van. Ebbdl jeloliink ki harmat, ezt (3) = 20 kiilonb6z6 moédon tehetjilk meg. Ez az Osszes esetek

szama. A komplementer esemény az, hogy ha kijeloliink harom élt, akkor azok nem alkotnak 6sszefiiggs grafot. Gondol-
juk meg, hogy héarom él (melyek megfelelnek a feladat feltételeinek) mikor nem alkot 6sszefliggd grafot. Pontosan akkor,

4
ha egy harom hosszisagu kort hataroznak meg. Ezt ( 3) = 4 kiilénb6z6 médon tehetik meg. Tehat a komplementer

esemény valészintisége —, azaz a kérdezett esemény valdszintsége 20 = 0,8.

Megjegyzés. A kedvezs esetek szama pontosan azt adja meg, hogy hany négyponta szamozott fa van. Ezek szamat
az tn. Cayley-tétel megadja, ami kimondja, hogy az n ponta szamozott fak szama n" 2, tehat jelenleg 4% = 16.

b) Elsszor azt gondoljuk meg, hogy ha adott egy négypontu teljes graf, akkor abban hény négy hossztsagu kor van.
Legyenek a pontok pl. A; B; C; D. Az ezek altal meghatarozott teljes grafban az alabbi négy hosszu korok vannak:

10
ABCDA; ABDCA; ACBDA. A tizpontu teljes graf <4 ) = 210 ilyen négypontu teljes részgrafot tartalmaz, melyek

mindegyike 3 darab négy hosszu kort hataroz meg, ezért a valasz a kérdésre 210 - 3 = 630.
¢) A fitk és a lanyok szamanak eltérése ugy lehet legfeljebb 2, ha 3 fia és 2 lany vagy 2 fia és 3 lany ir szoédolgozatot.

5\ (5
P(3 fit, 2 lany) = P(2 fia, 3 lany) = (3)10(2) = §,
(5) 6

50
igy a keresett valoszinidség 63’ ami tizezredekre kerekitve 0,7937.
50
d) Az el6z8 részben 63 adodott annak az eseménynek a valdészintségére, hogy a dolgozatot iré fiuk és lanyok

szaméanak eltérése legfeljebb 2. Ennek az eseménynek a komplementerének a valdszintisége —. Az elsd négy napon

a komplementer esemény és az 6t6dik napon a kivant esemény kovetkezik be. Az egyes napok fiiggetleneknek tekint-

13.4 50 . .
63) 53 i tizezredekre kerekitve 0,0014.

6.a) Az ABCDEF szabdlyos hatszog korilirt kérén felvettink egy olyan P pontot, amely nem csicsa a hatszognek.
Mutassuk meg, hogy a P pontnak a hatszog csucsaitol mért tavolsigainak négyzetisszege a P pont helyzetétdl fliggetlenil
mindig ugyanakkora. (4 pont)

Az iskolai darts szakkor tabldja hdromszdg alaki, melynek oldalai 13, 14 és 15 eqység hosszuak. Eqgy dobdssorozat
hét dobdsbol dall. Robi még kezdd jatékos, ezért szorgalmasan gyakorol. Feltételezziik, hogy a tabldt biztosan eltaldlja, és
a tabla minden pontjat egyenld valosziniséggel taldlja el.

b) Mekkora annak a valdszinisége, hogy a hét dobdsbdl legfeljebb hdromszor taldl bele a hdromszig beirt kirébe?
Vilaszunkat normdlalakban adjuk meg. (6 pont)

A tabla kilonbozd részeinek eltaldldsa mds-mds pontot ér.

Robi utolsé hét dobasdrdl tudjuk, hogy az dtlaguk 120 pont. Pontosan annyi, mint az adatok medidnja. Az adathal-
maz egyetlen modusza 100 pont. Két dobds soran éppen az dtlagnak megfeleld Gsszeget dobott, mig a legjobb taldlata
160 pontra sikerilt.

¢) Szamitsuk ki az elért pontszamok szordsdt. (6 pont)

het6k egymastol, ezért a keresett valészintség (

Megoldas. a) Ha lerajzoljuk az abrat, akkor konnyen latszik, hogy AD; BE; C'F atmérdi a kornek. Thalész tétele
miatt APD< = BPE< = CPF< = 90°. A létrejovs derékszogli haromszogekben felirhatjuk Piithagorasz tételét:
PA? + PD?* = AD? = 4r*; PB? + PE? = BE? = 4r%; PC? + PF? = CF? = 4¢?, ahol r jeloli a koriilirt kor sugarat.
Ezeket Gsszeadva kapjuk, hogy PA% + PB? + PC? + PD? + PE? + PF? = 122, ami nyilvan allando.

b) Elszor meghatérozzuk, mennyi annak a valdszintisége, hogy Robi beletalal a beirt korbe. A haromszog teriiletét

T
Héron-képlettel hatarozzuk meg: s =21, igy 7= v21-6-7-8 = 84. A beirt kor sugarar = — =4.
s

2 .

P(egy 15vés beletalal a beirt korbe) = — © ~ 0,5984.

Annak a valoszintisége, hogy 7 dobasboél k-szor (k e {0;1;.. .;7}) talal bele a beirt korbe, binomidlis eloszlassal
modellezhet6:

7
P(k-szor talal bele a beirt kérbe 7 dobasbol) = (k) -0,5984% . 0,40167 .

3
7
Nekiink a » (k) - 0,5984% - 0,40167 " sszeget kell meghatérozni, melynek értéke kb. 0,2929, ami normalalakban
k=0
megadva 2,929 - 1071,



¢) Az elért pontszamokat névekvs sorrendbe rendezve kapjuk, hogy a negyedik pontszam a 120, mivel ennyi az atlag
és az atlag megegyezik a medidnnal. Mivel Robi kétszer is dobott 120 pontot és az adatok egyetlen moédusza 100, ezért
legalabb haromszor kellett 100 pontot dobnia. Tobbszor nem tudott 100-at dobni, mert a negyedik legnagyobb dobott
szam biztosan az adatok medianja, azaz 120. Tehat azt tudjuk, hogy haromszor dobott 100-at, kétszer 120-at és egyszer
160-at. Az adatok atlaga 120, ezért a kimaradt dobés csak 140 lehet. A dobésok novekvés sorrendben: 100; 100; 100;
120; 120; 140; 160. Ezek szorasa az ismert képlet alapjan

~ 21,38.

7. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert a valds szdimok halmazdn.

(1) 4-vVa+1+Vb+1=vVab+a+b+1,
(2) 2-Va+1+5-Vb+1=2-Vab+a+b+1.

(8 pont)
b) Kedvenc egyiittesem legijabb albumdn négy dal killondsen jora sikerilt, ezért mdr egy ideje csak ezt a négy

1
dalt hallgatom a telefonomon. A telefon a dalokat egymds utdn véletlenszerien, eqymdstdl figgetlenil, mindegyiket 1
valdszinidséggel jatssza le. Addig hallgatom a zenéket, amig nem kovetkezik be az elsd ismétlddés.

Hatdrozzuk meg annak a valdsziniségét, hogy ehhez 1,2, 3, 4, 5, illetve 6 dalt kell meghallgassak, majd szamitsuk
ki az elsd ismétlésig meghallgatott dalok szdmdnak vdrhato értékét. (8 pont)

Megoldas. a) Elgszor atalakitjuk kissé az egyenletrendszert:

(1) 4-Va+1+Vo+1=+/(a+1)-(b+1),
(2) 2-Va+1+5-vVb+1=2-\/(a+1)-(b+1).

Most vizsgaljuk meg a fellép6 kifejezések értelmezési tartoméanyat. Annak kell teljesiilnie, hogy a > —1 és b > —1. Ha
a vagy b értéke —1, akkor a masik értéke is csak —1 lehet és ez megoldasa is az egyenletrendszernek.
Most tegyiik fel, hogy a > —1;b > —1. Ekkor nyugodtan oszthatjuk mindkét egyenletet v/(a + 1) - (b4 1)-gyel:

4 1

1 + =1,
(1) vVb+1  Va+1
2 5
2 + = 2.
@) vVb+1  Va+1
Bevezetve a: T ! 4j ismeretleneket a
vezetve az = x; =
NES Jari /W
(3) dr+y=1;
(4) 20 +5y =2

1 1
egyenletrendszert kapjuk, melynek megoldéasa: x = 6; Yy = 3" Innen a = 8; b = 35 adodik.
Tehat az egyenletrendszernek két megoldasa van: a3 = by = —1 és ay = 8; by = 35.

Mindvégig ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért ezek és csakis ezek a megoldasai az egyenletrendszernek.
b) Jeloljik X-szel azt a valosziniiségi valtozot, amely megadja, hogy hany dalt kell meghallgatni addig, amig
bekovetkezik az els§ ismeétlédés. Nyilvan P(X =1) = 0 és P(X = k) = 0, ha k > 6, hiszen az 6tddik dal meghallga-

4 1 4.-3-2 3

tasakor biztosan ismétlédés lesz, igy P(X = 6) = 0. Kapjuk, hogy P(X =2) = -1 P(X=3) = B %
4-3-2-3 9 4.-3-2-1-4 3
P(X =4)= —p@ =3y P(X =5)= — 5  — 3 Ezek valoban eloszlast alkotnak, hiszen Osszegiik 1.
A varhato érték:
5
1 3 9 3 103
E(X)_Zk-P(X_k)_zZ+3-§+4-3—2+5-3—2_§~3,2.

8. Adott az
z° ha = <3,

p, ha x> 3.



fiigguény.

a) Hatdrozzuk meg a p paraméter értékét ugy, hogy az f(x) figgvény folytonos legyen a valds szdmok halmazdn.
(4 pont)

Tekintsiik a fenti figguényt a [—1;2] intervallumon. Legyen ez a g(x) fiigguény.

b) Adjuk meg a g(x) figguénynek az inverz fiigguényét. Adjuk meg az inverz figgvény értelmezési tartomdnydt és

értékkészletét is. (4 pont)
Az f(x) figguény 2 abszcisszdji pontjaba érintét hizunk. (Pont abszcisszdja: a pont elsé koordindtdja.)
c) Irjuk fel az érintd egyenletét. (4 pont)
d) Hatdrozzuk meg az érintd és az f(x) figguény dltal hatdrolt korldtos zdrt sikidom teriletét. (4 pont)

Megoldas. a) A fiiggvény folytonossaga egyediil az x = 3 pontban kérdéses. Nyilvan f(3) = 27 és lirgl flz) =
T—3~
lim 2® = 27. Szamoljuk ki a jobboldali hatarértéket is, felhasznalva, hogy

r—3~

12x2—35x—3=12-(x—3)-(x+i> =(z—3)- (122 +1).

12
1202 — 352 — 3 (x—3)- (122 +1)
1. :1. - :1 =
Jim, f(@) :ﬂ( P +p) :n( e E—
= lim (122 +1+p) =37+p.
r—3+

A két féloldali hatarértéknek egyenlének kell lennie, tehat 37 +p = 27, innen p = —10 adodik. Tehat p = —10 és ekkor
a fiiggvény az alabbi alakban irhato fel:

3
f(x):{x, ha z <3,
122 —9, ha = > 3.

b) Mivel [~1;2] C ]—o0;3], ezért g: [-1;2] — R, g(x) = 2°. Elészor megallapitjuk g(z) értékkészletét. Mivel
a fiiggvény szigortian monoton névekedd, ezért valoban invertalhato és értékkészlete Ry, = [—1; 8]. Innen mar felirhatjuk
az inverz fiiggvényt: g~ ': [-1;8] — [—1;2], g~ '(2) = ¥z, tehdt D, = [-1;8] s R, = [—1;2].

¢) A pont, ahova az érint6t huzzuk: P(2;8). Az érint6 meredekségét a derivalt adott pontbeli értéke adja meg.
Mivel f/(z) = 3z%, ha x < 3, ezért az érinté meredeksége m = f/(2) = 12. Az érint6 egyenlete y — 8 = 12(x — 2), azaz
y =12z — 16.

d) El6szor meghatarozzuk, hogy hol metszi egymast az érinté és az f(z) figgvény. Ha « > 3, akkor f(z) =122 —9
és ez parhuzamos az y = 12z — 16 egyenlet( érintével. Tehat ekkor nem lesz metszéspont. Ha x < 3, akkor f(z) = z3.
Meg kell oldanunk az 3 = 12z — 16 egyenletet. Segitségiinkre lesz, hogy tudjuk, = = 2 megoldasa. Ez azért igaz, mert
ebben az abszcisszaju pontban érinti az érint6 a fliggvényt.

2 —120416=2 -4z —8x+16=x- (2> —4) —8-(x —2) = (z — 2)° - (x + 4),

tehat a masik metszéspont x = —4. Véve egy probapontot a [—4; 2] intervallumbol (pl. z = 0-t), lathato, hogy az f(x)
fiiggvény grafikonja mindvégig az érinté felett halad. A kérdéses teriilet:

4

2 2
T = / (z* — 122 + 16) dz = [% — 622 + 164 = 108.
—4 —4

4
9. Egy mértani sorozat elsd eleme 9, az elsé n elem dsszege 3 ugyanezen elemek reciprokainak 6sszege R

1
a) Mutassuk meg, hogy a sorozat hdinyadosa 3 (7 pont)
b) Hatdrozzuk meg n értékét. (2 pont)
1
¢) A sorozat mely elemei kisebbek m—nél? Mennyi az dsszege ezen elemeknek? (7 pont)
Megoldas. a) Legyen az eredeti mértani sorozat hanyadosa ¢g. Ekkor az eredeti sorozat tagjai 9; 9¢; 9¢%; ...,
1 11 1

mig ezen tagok reciprokai ... Latszik, hogy ez is egy mértani sorozat, melynek els§ eleme 9 és

§§ 9 53 9 q_2; .
1

hanyadosa —. Nézziik meg, hogy lehet-e ¢ = 1. Nem lehet, mert ekkor a sorozat minden tagja 9 lenne és igy az els§ n
q

n

40 1
elem Gsszege nem lehetne 3 Mivel g # 1, ezért hasznalhatjuk az ismert s,, = ay - g 1 képletet. Kapjuk, hogy
q—




Innen adédik, hogy
1—g™
-1 _ 40 0= T e U R U
q—1 27 % g—1 qv 27 gV’

"—1 40
— Osszefiiggésbe. Megoldva a

I o beirhatjuk a g 1
q—

azazq”:27
%—1_40
1 27

egyenletet adodik, hogy ¢ = 3
b) Irjuk be ¢ = =-t a ¢" = == Osszefiiggésbe. Kapjuk, hogy (g)n =5 innen n = 4 adodik az exponencialis

1
fiiggvény szigord monotonitasa miatt. Tehat a sorozat elsé négy tagjat adtuk Gssze.

l)nfl — 37n+3'

Ellenérzés a széveg alapjan.
¢) Az eredeti sorozat altalanos tagja: a, =9 - ( 3
egyenl6tlenséget. Mindkét oldal tizes alapu logaritmusat véve adodik, hogy
-nél, amelyeknek indexe legalabb 10. Ezek az elemek egy

1
Meg kell oldanunk a 37 "2
eg kell oldanunk a <2019
n > 9,93, tehat n > 10. A sorozat azon tagjai kisebbek 5
mértani sorozat tagjai, a bel6liik képzett mértani sor konvergens és Osszege:
1

Z3‘”+3=3—7+3—8+...= -

n=10



