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Szamolasos feladatok

1. A kilép6 rontgenfoton energiajat a fékez6ds elektrontdl kapja. A legkisebb hullamhosszu foton frekvencidja
a legnagyobb, ekkor az elektron teljes mozgési energidja a foton energidjat adja. Az elektron mozgasi energidjat
az elektromos mez6 eU munkaja révén nyeri. Tehat eU = hf. Felhasznalva a foton frekvenciaja és hullamhossza
kozotti ¢ = f Osszefliggést, megkapjuk a legkisebb hullamhossz értékét:

e 663-107%Js-3.1082
T Ue 15V.16-10-9C o

2. a) Az dbra alapjan
200 + 23 = 120° és p=a+pf,

vagyis ¢ = 60°.

b) Hasonlo meggondolasok alapjan ¢ = 90°.

3. a) 222Rn — 5o + 28X, Az X elem (mint az a periédusos rendszerbél kinézhets) a polénium, Marie Curie és

Pierre Curie fedezték fel, és Lengyelorszagrol nevezték el.
b) Ha 88,6% elbomlik, akkor marad 11,4%. A bomlastorvény alapjan:

0,114 N = n - 2~ 5w,

Ebbdl megkapjuk, hogy 12 nap alatt bomlik el a radongaz 88,6%-a.
¢) Az a-részecske mozgési energiaja:

1
5486-10°-1,6-10719J=8,777-10713 J = 5mzﬂ.

Ebbél az a-részecske sebessége 1,62 - 107 m/s. Az impulzus megmaradas alapjan mave, = Mmpovp,. Mivel a polénium
izotép tomegszadma, igy tomege is kb. 54,5- szerese az a-részecske tomegének, sebessége ugyanannyiad része az a-
részecske sebességének, mintegy 3,0 - 10° m/s nagysagi.

4. a) A toltott test egyenstlyban van, mert a ré hato erck ereddje zérus. A toltésre hat a nehézségi eré (mg),
a henger faldnak nyomoereje (Fnyoms), & rogzitett toltések taszitoereje (Fooulomn), @ henger fala altal kifejtett tapadési
strlodési er6 (Fsariodasi) az dbrdn lathaté modon.
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Az egyensily feltételébdl adodo egyenletek:
mg = Fyarlodasi és Fnyom() =F,

ahol F' a két Coulomb-erd eredgje. Kihasznalva, hogy a surlédasi eré maximalis értéke

(max)  _
strlodasi = HoLnyomo,

az alabbi egyenleteket kapjuk:

2
q
m(max)g = poFCoulomb \/§a ahol Fooulomb = k?
()
Behelyettesitve a megadott értékeket a maximalis tomegre kb. 6,5 gramm adodik.
b) A toltott test most egyenletes kdrmozgast végez, tehat az eredd eré a kor kozepe felé mutato

d
Fnyomé —F=m (5) (27Tn)2'

Felhasznalva, hogy

g — E L e

és

q2 (max) d 2
Fayoms = V2k 5 +m 3 (2mn)”,
d
(E)

majd behelyettesitve a megadott értékeket a maximalis tomegre ebben az esetben

m! =5 =84g

adodik.



