I. rész

1. a) AU B halmaznak 192 eleme van. AN B elemszama A elemszamanak 20%-a, B elemszamanak 15%-a. Hany

eleme van az A és a B halmaznak? (6 pont)
b) Egy varos feln6tt lakossaganak 30%-a nyugdijas. A nyugdijasok 55%-a né. A férfiaknak 73%-a aktiv kort (nem
nyugdijas). Bizonyitsuk be, hogy a varosban a felnétt férfiak és nék szama egyenld. (5 pont)
2. a) Oldjuk meg az egyenletet a valés szamok halmazan: 3% + 3677 = 2190. (7 pont)
b) Legyen az a, sorozat definicidja: a, = gr(nti) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat els6 n tagjanak szorzata
gr(nt+1)(n+2), (7 pont)
3. a) Egy 10 egység sugaru korbe az ABC D négyszoget irtuk. A négyszog két atloja 70°-os szogben metszi egymaést.
Az AC atlo hossza 20 egység, és a C'D oldallal 40°-os szoget zar be. Szamitsuk ki a négyszog szogeit. (6 pont)

b) Egy 10 egység sugaru gombbe csonkaktpot irunk, melynek alap-, illetve fed6lapja a gomb kozéppontjatol 6 cm,
illetve 8 cm tavolsagra van. (A gomb kozéppontja a két sik kozé esik.) Szamitsuk ki a csonkakup felszinét. (8 pont)

4. Elemezziik monotonitds szempontjabol a valos szamok halmazan értelmezett f(z) = z* — 82 + 13,522 + 10
fiiggvényt, és adjuk meg lokalis szélsGértékeit. (12 pont)

II. rész

5. Egy dobdkockahoz hasonléan hasznalhato fajaték alakja két egybevagd, alapjuknél egymashoz illesztett szabalyos
hatoldalua gula, amelyeknek alapéle 2 cm, oldaléle 3 cm.

a) Szamitsuk ki a test tomegét (grammban kifejezve), ha anyaganak stirtisége 430 kg/m®. (7 pont)
b) A test lapjai koziil négy piros, a tobbi fekete. A piros dobas jelent szerencsét a térsasjatékban. Ha tiz jatékos dob
egyszerre egy-egy ilyen testtel, mekkora a valoszintisége, hogy a jatékosoknak pontosan a fele dob pirosat? (& pont)
¢) A jaték soran a tiz jatékos Osszesen 6t alkalommal dobott egyszerre. Mindegyik alkalommal feljegyezték a piros
dobéasok szamat. Mind az 6t esetben a jatékosok kevesebb, mint fele dobott pirosat, de olyan nem fordult els, hogy

egyikiikknek sem volt szerencséje. Mi volt az 6t feljegyzett szam, ha atlaguk 1,6 és szorasuk 0,87 (A szamok sorrendje
nem kérdés.) (6 pont)

6. Az dbrdn lathato huszonot kor mindegyikét fehérre vagy feketére szinezziik. (Az abra roguitett, a mozgatassal
egymasba vihet$ szinezéseket nem tekintjiik azonosnak.)
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a) Hany olyan szinezés lehetséges, amelyben tobb a fekete kor, mint a fehér? (8 pont)

b) Hany olyan szinezés lehetséges, amely szimmetrikus az abra vizszintes vagy fiiggsleges tengelyére? (6 pont)

¢) Hany olyan szinezés lehetséges, amelyben pontosan 7 kor fekete, és szimmetrikus az abra fiiggéleges tengelyére?
(7 pont)



7. Az ABC derékszogl haromszog befogoi AC = 7 egység, BC = 3 egység. A haromszoghe az dbrdn lathato
moédon négyzetet irtunk.
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a) Milyen hosszi a négyzet oldala? (4 pont)

Az AFFE derékszogli haromszogbe ugyanilyen moédon djabb négyzetet irunk, majd az ekkor keletkezett wjabb,
A csuccsal rendelkezd derékszogl haromszogbe ijabb négyzetet stb.

b) Milyen hossza a hatodik négyzet oldala? (4 pont)
¢) Tovabb folytatva az eljarast, Osszesen hany négyzet oldala lesz nagyobb, mint 0,00017? (4 pont)
d) Mekkora a négyzetek ,f6l6tt” (DBE mintajara) keletkezs végtelen sok derékszogt haromszog teriiletének Gssze-
ge? (4 pont)

8. a) Egy varfal nyugat-keleti iranyt egyenes szakaszan négy kisméretd bastya &ll, sorrendben A, B, C és D.
Az A és a D béstya az egyenes fal két végén helyezkedik el. Egy, az A bastyatol pontosan északi irdnyban talalhato
megfigyel6pontbol az AB szakasz 31°-0s, a BC' szakasz 17°-o0s, a C'D szakasz pedig 14°-os szOgben latszik. A bastyak
kozotti tavolsdgok koziil csak a BC tavolsagot ismerjiik, ez 200 méter. Mekkora az AB és a CD tavolsag? Készitslink

abrat. Az eredményeket 10 m pontossaggal adjuk meg. (7 pont)
b) Egy egyenl6szara haromszog szarhoz tartozé stlyvonala az alappal 20°-os szoget zar be. Mekkorak a haromszog
szogei? (9 pont)

9. Két, véletlenszam-generator segitségével elGéllitott 0 és 10 kozotti szamot jeloljink x-szel és y-nal. Adjuk meg,
mekkora az alabbi események valosziniisége:

A: 24+y<8 B: x>+ +49<10(x+y); C: 20y > 22

(16 pont)



