I. rész

1. a) Egy gyorsvonat két varos kozotti utjat a menetrend szerint 80 km/h &atlagsebességgel szokta megtenni.
A vonat azonban egyik nap — pélyafelajitasi munkak miatt — az utja elsé egyharmadan csak 40 km /h atlagsebességet
ért el. Az at mésodik kétharmad részét a menetrend szerint elgirt 80 km /h atlagsebességgel tette meg. Az ut befejezs
egyharmad részén — hogy cskkentse a késést — gyorsitott, igy ezt a szakaszt 100 km/h atlagsebességgel tette meg.
A célallomésra igy is 12 perc késéssel érkezett. Hany km a tavolsag a két varos kozott?

b) Egy vastiti jegy arat el6szor p szazalékkal felemelték, majd késobb 2p szazalékkal csokkentették. Igy a jegy eredeti
aradhoz képest végiil 19,5 szazalékkal olcsobb lett. Hatarozzuk meg p értékét. (13 pont)

2. a) Hatérozzuk meg az (z + 1)%(2 + cx)? kifejezésben ¢ értékét, ha a midveletek elvégzésével nyert polinomban
az els6foku tag egyiitthatoja —64.

b) Hatérozzuk meg az A, B és C kijelentések lehetséges logikai értékeit, ha tudjuk, hogy az (A A B) — (=B V C)
allitas logikai értéke hamis. (13 pont)

3. a) Harom teljes graf koziil az els6nek 5-tel kevesebb, a masodiknak 6-tal tGbb pontja van, mint a harmadiknak.
A két kisebb pontszamu grafnak egyiitt 6sszesen annyi éle van, mint a legnagyobb pontszamunak. Hatarozzuk meg
a harom teljes graf pontjainak szamat.

b) Egy grafban cseresznyének nevezziik a két egymashoz csatlakozd élbol allo részgrafot. Igazoljuk, hogy egy
hétpontu teljes grafban a cseresznyék szama megegyezik a négyponta korok szaméval. (13 pont)

4. Egy nyolc valos szambol allo adatsor 6t eleme ismert: 5; 5,5; 10; 12,5 és 15,5. A maradék harom elem elveszett,
de tudjuk, hogy legalabb az egyik egész szam, és a harom elem koziil ketts egyforma volt. Azt is tudjuk, hogy a teljes
adatsor atlaga 10,5, szérasa pedig 3,5 volt. Hatarozzuk meg a hidnyz6 harom elem értékét. (12 pont)

II. rész

5. a) Egy haromszog egyik oldala 7 cm hosszi, az egyik ezen fekvd szog 18 fokos, az oldallal szemkozti szog pedig
108 fokos. Hatarozzuk meg a haromszog teriiletét és a haromszogbe irhaté kor sugarat.

b) Egy vizszintes terepen allo torony talppontjat megkozeliteni nem tudjuk. A torony magassagara arnyékanak
hosszabol szeretnénk kovetkeztetni, de a torony megkozelithetetlensége miatt az arnyék pontos hosszat sem tudjuk
megmeérni.

Ezért megjeloljiik a torony arnyékanak végpontjat akkor, amikor a Nap sugarai 75°-0s szogben érik a talajt.
Néhany oraval késébb, amikor a Nap sugarai mar csak 60°-os szogben érik a talajt, a torony arnyékat ennél 8 méterrel
hosszabbnak talaljuk.

Milyen magas a torony? (16 pont)

6. Ot osztalytars: Anna, Balazs, Cili, Dénes és Elemér négynapos kozos nyaralasra mennek. Mind a négy napon
sorsolassal valasztjak ki maguk koziil azt az egy embert, akinek aznap reggel be kell vasarolnia (egy-egy emberre akar
tobbszor is sor keriilhet).

a) Mekkora annak a valészinisége, hogy mind a négy napon més-mas ember megy bevasarolni?

b) Mekkora annak a valésziniisége, hogy mind a négy napon ugyanannak az embernek kell bevasarolnia?

¢) Mekkora annak a valosziniisége, hogy Annat a négy nap alatt legalabb kétszer kisorsoljak?

d) Mekkora annak a valdszintisége, hogy a nyaralas soran két ember intézi mind a négy bevasarlast (mindkett6re
legalabb egyszer sor keriil)? (16 pont)

7. a) Hatarozzuk meg az a,, = sorozat legnagyobb also és legkisebb felsG korlatjat.

n

b) Egy szamtani sorozat els§ 11 tagjanak osszege 660. A sorozat elss tagja, hatodik tagja, és els6 nyolc tagjanak
Osszege (ebben a sorrendben) egy mértani sorozat harom egymast kovets tagjat adja. Hatarozzuk meg a szamtani
sorozat els6 tagjat és differencidjat. (16 pont)

8. a) Hatarozzuk meg n értékét tgy, hogy az alabbi egyenlGség teljesiiljon:
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b) Mekkora teriiletd sikidomot vag ki az f(z) = — 1 figgvény grafikonja az els6 siknegyedbél?

(x +1)2
c) Irjuk fel az f grafikonjahoz az 1 abszcisszajt pontjaban hizott érintGegyenes egyenletét. (16 pont)



9. Egy villanymozdony aramszedgjét két ponton rogzitették a mozdony tetejéhez, ezek tavolsaga 0,6 méter.
Az &ramszedd négy, egymashoz csatlakozd egyenes szakaszbol all. A két révidebb szakasz 0,5 méter, a két hosszabb
szakasz 1 méter hosszu (lasd az dbrdt). Az aramszeds egyes szakaszai a mozdony tetejéhez és egymashoz képest csuk-
losan szabadon elmozdulhatnak. Jelolje h(a) az dramszedd legmagasabb pontjanak magassagat a mozdony tetejéhez
képest akkor, amikor mindkét rovidebb a4g a szoget zar be a mozdony tetejének sikjaval.

0,5 m

0,6 m

a) Igazoljuk, hogy h(a) = \/1 —(0,3+0,5cosa)® 4 0,5 sin av.
b) Milyen magasan lesz az dramszedd legmagasabb pontja a = 25° esetén?
¢) Mekkora « szog esetén lesz az dramszedd legmagasabb pontja éppen 1 méter magassagban? (16 pont)



