A bizonyitast teljes indukcidval végezziik. n = 1 esetben 0 a sziikséges kérdések szdma, hiszen egy tudods biztosan
piripocsi.

Tegyiik fel, hogy k tudos szarmazasat megtudhatjuk k?/2 kérdéssel. Megmutatjuk, hogy ekkor k + 1 tudést meg-
ismerhetiink (k + 1)?/2 kérdéssel.

Valasszunk ki egy tudost, T-t és kérdezziik meg a tobbieket, hogy 7" honnan jott. Mivel a tudésok tobbsége piripdcsi,
a tobbségben levs vélaszok megadjik, hogy T hova valo. Ha egyik valasz sincs tobbségben, tehat k/2 tudds allitja,
hogy T piripocsi és k/2, hogy nekeresdi, akkor a kérdezett tuddsok fele hazudik, igy T csak piripocsi lehet.

A tovabbiakban két esetet vizsgalunk. Ha T piripocsi, téle Gjabb k — 1 kérdéssel megtudhatjuk a tobbi tudos
szarmazasat, igy 2k — 1 < (k 4+ 1)?/2 kérdés elég.

Ha T nekeresdi, 6t kihagyjuk a tarsasagbol. A piripocsiak tobbségben maradnak, igy ezt a k tudosbol all6 tarsasigot
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az indukcios feltevés szerint megismerhetjiik k%/2 kérdéssel. Igy Gsszesen legfeljebb o) + k= %

kérdést
hasznéltunk fel, tehat az allitas igaz.

Természetesen ezt a modszert tovabb lehet finomitani, a kérdések szama csokkenthets, de hogy 10n kérdés is elég,
azt egy masik algoritmus segitségével bizonyitjuk.

Az indukcids feltevésiink az, hogy ha egy k < n taga tarsasigban a nekeresdiek szdma kevesebb a piripocsiakénal,
akkor legfeljebb 2k kérdéssel el tudjuk donteni, ki honnan jott. n = 1 esetében ez nyilvan igaz.

Bebizonyitjuk, hogy ha a tarsasiag n tagt, 2n kérdeés elég. Tegyiik fel elgszor, hogy n paros. Allitsuk parba a
tudosokat az abra szerint, és kérdezziik meg az alsokat, honnan szarmazik a felsé sorban all6 parjuk. Ezutan osszuk a
tudosokat két csoportra: az A csoportba tartozzanak azok a parok, ahol a valasz: Nekeresd, a B csoportba pedig azok,
ahol a valasz: Piripocs. Az A csoportban legyen 2a, a B csoportban 2b tudods.
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Az A-beli parokban legaldbb az egyik tudds nekeresdi, hiszen ha mindketts piripdcsi lenne, akkor barmelyikiik a
maésikat piripocsinak mondana. A-ban tehat a piripocsiak legfeljebb annyian vannak, mint a nekeresdiek, ezért a B
csoport nem lehet iires és benne tobb piripécsinak kell lennie, mint nekeresdinek. Tovabb menve azt is észrevehetjiik,
hogy ha B als6 sordban egy tudoés piripdcsi, akkor az & fels§ pérja is piripécsi, hiszen azt allitja réla. Ebbdl az
kovetkezik, hogy B fels6 soraban allo b tudds kozt tobb a piripdcsi, mint a nekeresdi, igy az indukcids feltevés szerint
Gket 2b kérdéssel megismerhetjiik. Koziiliik egy piripocsitél mar megtudhatjuk, hogy a tobbi 2a + b tudés honnan jott.
A felhasznélt kérdések szamat megvizsgalva:

(a+b)+2b+ (2a +b) = 3a+ 4b < 4a+ 4b = 2n, hiszen most 2a + 2b =n.

Ha n pératlan, akkor a parba allitds utan marad egy tudoés. Ha b péros, vegyiik 6t a B csoport felsé sordhoz. Ha ott
ugyanannyi piripécsi van, mint nekeresdi, akit kihagytunk, csak piripocsi lehet, tehat az 0j csoportban tobb a piripocsi,
mint a nekeresdi. Ha pedig B fels6 soraban eleve tobb a piripdcsi, mint a nekeresdi, akkor legalabb 2-vel t6bb, hiszen
b paros, tehat barhonnan jott is a kihagyott tudoés, 6t kozéjiik véve is megmarad a piripdcsiak tobbsége. Ha azonban b
paratlan, nem szabad a kihagyott tuddst a B fels6 soraban allok kdzé venni. Szerencsére nincs is erre sziikség, hiszen
most ott biztosan tobb piripdcsi van, mint nekeresdi. Az eljaras és a bizonyitds mindkét esetben ugyanigy fejezhetd
be, mint paros n-re.

Szegedy Patrik (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn., IV. o. t.)

Megjegyzések. 1. Sokan estek abba a hibaba, hogy a megoldas elsd felében hasznalt gondolatmenet alapjan nemleges
vélaszt adtak a feladat masodik kérdésére.

2. Nem ismert, hogy mennyi a legkevesebb kérdés, amennyivel még biztosan célhoz lehet érni. Nyilvanvaléan legalabb
n/2 kérdést fel kell tenniink (mindenkirsl valamilyen informéaciot kell szerezniink, és egy kérdéssel két tudosrol tudunk
meg valamit). Ruzsa Imre igazolta, hogy 5n/4 kérdésre feltétleniil sziikség van. Ismeretes olyan taktika, amely 3n/2
kérdés utan eldonti, hogy ki hova valé.

3. Az a feltétel, hogy a piripocsiak tobben legyenek, feltétleniil sziikséges. Ha példaul m piripocsi és m nekeresdi
volna a kongresszuson, tovabba a nekeresdiek egymdast piripocsinak, a piripocsiakat nekeresdinek mondanak, nem
lehetne eldonteni, hogy ki hova valé.



