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Szamolasos feladatok

1. Egyenfesziiltségre kapcsolva a tekercsnek csak ohmos ellenallasa van: R = U?/ Pegyen = 288 (1.

Valtakozo fesziiltségre kapcsolva a tekercsnek ohmos és induktiv ellenallasa van. A mért teljesitmény ebben az eset-
ben is az ohmos ellenallas teljesitménye, amibdl az (effektiv) dramerdsség meghatarozhato: I = v/ Puaigo/R = 50 mA.
Az dramkor impedancidja (eredd ellenallasa) kétféle modon is felirhato:

U
Z=7=\R+(Lw),

ahonnan az 6nindukciés egyiitthatora L = 1,2 H adodik.

2. Az dbrdn a fénynyalab utjat vazoltuk.
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ahol f a lencse fokusztavolsaganak abszolut értéke. Innen — figyelembe véve, hogy szérdlencsérsl van sz6 — a fokuszta-
volsagra —20 cm, a dioptridra D = —5 adodik.

b) A sik-homoru lencsénél érvényes D = (n — 1)/(—r) fokusztorvénybe behelyettesitve az adatokat a torésmutato
1,4-nek adodik.

¢) Ha d-vel jeloljiik a fénynyalab atmérgjét, az abra alapjan a kovetkezd arany irhato fel:

(d/2)’x (20 cm\?
19,65 cm®2  \15cm /)

Ebbél kovetkezik, hogy a fénynyalab atmérGje d = 4 cm.
3. a) Az tuszas feltétele:
Viest Otest § = Vbemeriils Ofolyadék 9-
A kilogo rész és a teljes térfogat aranyéat jeloljiikk a-val:

a= Vi{int -1 —1—
Viest Viest Ofolyadék

_ Vbemeriils Otest
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A feladat az —25MEMY o anvt kérdezi. A fenti dsszefiigges és a megadott stirségek szerint
Gjég-viz

Qyvas—higany ~ 0,43 és Ajeg—viz ~ 0,08,
igy a keresett ardny kb. 5,4.
b) A tomor vaskocka oldalélének hossza d = {/m/ovas = 6,4 cm. A kocka 57%-a meriil a higanyba, tehat 3,6 cm-t
kell megemelniink, hogy kiemelkedjék a higanybol.

A kockara hato nehézségi ers allando, a felhajtoers az emelés magassagaval linedrisan valtozik, igy az emeld erd is
linearisan valtozik a kezdeti nulla értékr6l mg = 19,6 N-ra. Ezért a sziikséges munkat 9,8 N dtlagos erével szamolhatjuk:

W =9,8N-0,036 m = 0,35 J.



¢) A W = Ultn képlet alapjan a motor aramfelvétele:

W 0,35 J
=—=——"—=0,04 A.
Utn 5V-3s-0,6 ’
4. a) Ha a felvonoé 4 métert emelkedik, akkor a dugattyu ennek egyotodével, vagyis 0,8 métert mozdul el. A folyamat
izobéar, vagyis felirhat6 Gay-Lussac torvénye:
, Vv
™
Ebbél a keresett hGmérséklet:
9,2 m

T> =300 KlO,Om

=276 K=3°C.

b) A tartalyban lévs hélium allapothatéarozoi a kezdeti allapotban: V4 = 5 m?, Ty = 300 K, p1 = Priilss — kjltel.

A dugattyut hazo kotélers a hengerkerék egyensilya miatt a lift stulyanak 6tszorose, vagyis 5 kN. Behelyettesitve a gaz
nyomasara p; = 90 kPa érték adodik.
A hélium tomegét a

m
Vi = RT;
Piva Mo 1
allapotegyenletbdl szamolhatjuk:
j20% 9-10* Pa-5 m? g
m = . e — . 4 —— 722 .
RTy 1T 831 300K mol 8

¢) A folyamat soran a gaz hét ad le a jégnek. A jég megolvad és felmelegszik 3 °C-ra, mikdzben a gaz allando
nyomaéson lehil 27 °C-rol 3 °C-ra-ra. Miutan a sziikséges jég minimumdt keressiik, szamolhatunk agy, hogy a hélium
altal leadott és a jég altal felvett hé elGjeles Osszege nulla:

Qjég + Que = Lmjég + Cviz Mjeg ATy, + Cp TMHe ATye =

kJ kJ kJ
=335 — -m; 42—— Mmige - 3 K+52—— 0,722 kg - (—24 K) =0
kg mjég + ) kgK mjeg + ) kgK ) g ( ) 9

amib6l megkapjuk, hogy legalabb 0,26 kg jég sziikséges a hiitéshez, vagyis a lift felemeléséhez.



