1. Szemeljiik ki egy kocka egyik cstucsat és tekintsiik a belSle a tobbi cstcsokhoz vezetd félegyeneseket. Hany
kiilonb6z6 nagysagu szoget kapunk, ha e félegyeneseket minden lehetséges modon parba allitjuk? 3 (1); 4 (2); 5 (X).

2. Egy majdani csillagkozi tirhajo 1 fényév/(év)? gyorsulassal halad néhany évig, majd ugyanekkora (negativ)
gyorsulassal fékezGdik le. Mit éreznek az trhajosok az ut soran? Gyakorlatilag salytalansagot (1); nagyon erds (lat-
szOlagos) gravitacios er6t (2); a foldi koriilményekhez hasonlo gravitaciot (X).

3. Az alabbi szamot ugy képezziik, hogy a tizedesvessz§ utani 1-bél kiindulva minden négyzetszam utan odairjuk
a ra kovetkezs négyzetszamot: 0,149 162536 ... Mi lesz a szam 100-adik tizedesjegye? 6 (1); 8 (2); 9 (X).

4. A vizszintes talaj egy adott pontjabol egyenls sebességekkel, de kiilonb6z6 iranyokban testeket hajitunk el.
Milyen feliiletet alkotnak a parabolapalyak csucspontjai? Hosszukas forgési ellipszoid (rogbilabda) (1); lapos forgasi
ellipszoid (lencse) (2); gomb (X).

5. Jeloljik az ABCD paralelogramma A cstcsanak a CB és C'D egyenesre es6 merdleges vetiiletét F-vel, illetve
F-fel, és az AEF héromszog magassdgpontjat M-mel. Adjuk meg az AM szakasz hosszat az AC és EF szakaszok
hosszénak fiiggvényében. A kapott hossz: AC? — EF? (1); VAC —VEF (2); VAC +VEF (X).

6. Egy (elektromosan jol szigetels anyaghol készitett) sakktabla sotét mezdire g1, a vilagos mezskre pedig o2 fajlagos
ellenallasa, egymassal érintkez6 kockakat helyeziink. A kockaréteg két szemkozti oldalara (ahol a jatékosok iilnek) jol
vezet6 fémlapokat helyeziink. Mekkora lesz az eredd ellenéllas a két fémlap kozott? Akkora, mintha mindenhova og
fajlagos ellenallasu anyagot helyeztiink volna, ahol gy a két kiilonbo6z6 fajlagos ellenéllas szamtani kozepe (1); mértani
kozepe (2); harmonikus kozepe (X).

7. Hatarozzuk meg mindazokat az x, y, m szamharmasokat, amelyekre

—2x 4+ 3y =2m, x—5y=—11,

és x negativ egész szam, y és m pedig pozitiv egész szam. A megoldasok szama 0 (1); 1 (2); 2 (X).

8. Mennyire lehet felmelegiteni egy testet napsugarzas segitségével, ha barmilyen eszkoz felhasznalhato, de egyéb
energiaforras nem all rendelkezésiinkre? Legfeljebb a Nap felszini h6mérsékletére (1); a Nap belsejének hémeérsékle-
tére (2); nincs elvi korlat az elérhetd legmagasabb hémeérsékletre (X).

9. Egységnyi éli fehér kockakbol egy n (n > 5) egységnyi éld kockat allitunk Gssze, és ennek lapjait pirosra festjiik.
Osztalyozzuk az eredeti, egységnyi éld kockakat a kdvetkezs két szempont egyiittes figyelembevétele alapjan:

a) hany piros lapjuk van,

b) van-e olyan szomszédjuk (hozzajuk egy lappal csatlakozo kocka), amelynek naluk 1-gyel t6bb piros lapja van.

Hany (nem {ires) osztalyba soroljuk igy a kockdkat? 6 (1); 7 (2); 8 (X).

10. Egy zart fém drhajo megkozelit egy tavoli bolygdt, amelynek nagyon nagy az elektromos potencialja a Foldhoz
képest. Veszélyes-e ez a vallalkozas? Igen, az tirhajosokat ,agyoncsaphatja” a nagy fesziiltség (1); a leszallas nem jelent
veszélyt, de az trhajosok nem léphetnek ki a (Faraday-kalitkdnak tekinthets) kabinbol (2); elektromos szempontboél
a vallalkozas teljesen veszélytelen (X).

11. Hany dobodkocka esetén a legnagyobb a valészintisége annak, hogy a kockakat egyszerre feldobva, a kapott
szamok kozott pontosan egy hatos legyen? 5 (1); 6 (2); 5 és 6 (X).

12. Egy 71 hémérsékletii femgdmbot hdszigetelt asztallapra allitunk, majd @1 hét kozliink vele. A gémb hémérsék-
lete Ty = Ty + AT -re emelkedik, és a h6tagulas miatt a test sulypontja kicsit megemelkedik. Ezutan a gdbmbot a legfelss
pontjanal fogva egy hészigetels, nytjthatatlan fonalhoz erdsitjiik, amelynek a masik végét a mennyezethez rogzitjiik.
Ha a testet lehttjiik a kezdeti 77 hémérsékletre, a stulypontja még magasabbra keriil, a helyzeti energidja az eredetinél
W-vel nagyobb lesz. A test allapotvaltozasanak korfolyamatat hGérégépnek is tekinthetjiik, amelynek termodinamikai
hatasfoka n = W/Q. Mit allithatunk a hatasfokrol? Péter szerint ) a h6mérsékletektdl fiiggetlen allando6 (1). Tamés
szerint nem lehet allando, hanem AT — 0 esetén 1-hez tart (2). Kati azt allitja, hogy AT — 0 esetén esetén n 0-hoz
tart (X). Kinek van igaza?

13. Az ABCD trapézban AB > CD. Az AD szarat az atlok metszéspontjan atmend, az AB alappal parhuzamos
egyenes E-ben metszi. A D, FE pontokon at a BC' széarral parhuzamosan huzott egyenesek AB-t rendre a G, F' pon-
tokban metszik, és az AC, DG egyenesek metszéspontja H. A CF egyenes a GH szakaszt felezi (1); harmadolja (2);
negyedeli (X).

13+1. A természetben haromféle neutriné létezik (ha az antirészecskéket nem szamoljuk kiilon). Hanyféle , polariza-
cios allapota” (spinallapota) van a haromféle neutrinénak osszesen? Harom, mert mindegyik neutriné vagy ,,jobbkezes”,
vagy ,balkezes” (1); legalabb négy (2); legalabb 6t (X).

(A megoldas a 41. oldalon lathato.)



