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Szamolasos feladatok

1
1. Amikor elfajunk a jobb oldali szar f6l6tt, ott a levegé nyomasa Ap = ~ glevegs Uﬁweg6 értekkel lecsokken (Bernoulli-

torvény). Ha a jobb oldali szarban a viz szintje megemelkedik, akkor a bal oldaliban ennyivel cs6kken, igy a vizszintek
kiillonbsége Ah = 2 mm lesz. A cs6ben 1év6 viz egyensilyban van, a vizszintek kiillonbségébdl szarmazé hidrosztatikai
nyomés potolja a jobb oldali szar folotti nyoméascsokkenést:

1
Ovizg - Ah = Ap = §Qleveg6 U12eveg6'

Behelyettesitve az adatokat a keresett aramlasi sebességre kapjuk:

i m
UVlevegs = 2gAh Oviz ~ 5,0 —.
Olevegs S

2. A fénynyalab az elss torésikra merdlegesen érkezik, ezért ott nem valtoztat iranyt. A prizma atfogojara o = 45°-
os beesési szoggel érkezik, és [ torési szoggel megy tovabb. A keresett tavolsag az AB szakasz hossza.

a kilép6 fénysugarra

A% merdleges
T beesési
10 mm B merdleges
B* & A

Az AB téavolsag meghatarozhato az ABA™ derékszogil haromszoghdl az A* A szakasz és az A* AB sz0g ismeretében.
Ehhez az A* A szakasz hosszat az A* B* A egyenl6 szara derékszogii haromszogbsl hatarozhatjuk meg, a keresett szog
pedig megegyezik -val, ami a Snellius—Descartes torvénybdl szamolhato.

A*A=+2-10 cm ~ 14 mm.

sin 3
sin 45°

= 1,386, innen B ="785°.
Mivel

AB = A*B - cos 8 = 2,8 mm,
a nyalab szélessége 7,2 mm-rel csokkent. Ez az eredeti szélesség 72 szazaléka.

3. a) A melegit6 hételjesitménye
P=UIp=230V-65A-0,75~ 1120 W.
A viz felmelegitéséhez sziikséges hé

kJ
Q=cmAT =42 ——-0,5kg-80 K =168 kJ.
kg K
Masrészt @@ = PAt, amibdl a melegités idGtartama At ~ 150 s, azaz 2,5 perc.
b) A jégkasa jegét 168 kJ ho olvasztja meg. @ = Ljeg - mjeg, amibdl a jég tomegére 0,5 kg-ot kapunk. A jégkésa fele
volt jég, és a viz része maradt nulla fokos, nem vett fel h6t. Tehat a jégkasa tomege 1 kg volt.

4. El6szor szamoljuk ki a megadott A hullamhosszakbol az f = ¢/ frekvencidkat PHz=10" Hz egységekben:



zérofesziiltseg [V] | 21,0 | 10,6 | 8,1 | 6,0 | 5,5 | 5,0 | 4,0 | 3,0
frekvencia [PHz| 6,0 | 3,5 1301]25]23]22]|20]1,8

A mérési pontokat dbrazolva és a pontokra egyenest illesztve kb. az alabbi dbrdt kapjuk:
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(A szaggatott vonallal huzott egyenesek az illesztés kicsiny ,bizonytalansagat” probaljak érzékeltetni.)

A zarofesziiltség (U) azt jelenti, hogy ekkora fesziiltségi elektromos ellentér esetén a katodrol kiléps elektronok
nem jutnak el az anodra. Ekkor — a munkatétel értelmében — a kiléps elektronok mozgasi energidja és az ellentér
munkajanak nagysaga megegyezik. Az Einstein-féle fényelektromos egyenlet alapjan:

hf =W +eU.

Ebbdl a zarofesziiltség-frekvencia fiiggvény:
w

h
Ulfy=—-f-—.
(f)==s-=
A grafikonunk meredekségébdl (az elemi toltéssel valo szorzéas utédn) a Planck-allandot, az U tengellyel valo metszés-
pontjabol (e-vel valo szorzas utén) a kilépési munkat tudjuk meghatérozni. A tengelymetszet —(4,0 = 0,5) V, tehat
a cink W kilépési munkaja — a meérésiink szerint — 3,5 és 4,5 eV kozotti érték. Az egyenes meredeksége (a grafikon

alapjan folytonos vonala alapjan):
h 22+4 V

e 6 PHz
amibdl az elektron ismert toltésének ismeretében a Planck-allando

~4,3-1071 Vs,

h~43-107*® Vs -1,6-107* C=6,8-10"3* Js

értékinek adodik. (A szaggatott vonalak meredekségébdl szamolva 6,8 helyett 7,0, illetve 6,6 szamértékeket kapunk.)



