I. rész

1. Oldjuk meg a valds szdmok halmazdn a kivetkezd egyenleteket:

3
a) cos (395 - %) = —g;
b) log, x + log, x = 21. (11 pont)

5
Megoldas. a) A nevezetes szogek szogfiiggvényeit felhasznalva az egyenlet jobb oldalara irjunk cos T ot:

(3 7T) 51
cos (3x — — ) = cos —.
6 6

Tudjuk, hogy ha cosa = cos 3, akkor
I. o — B = 2kym, ahol ky € Z;
II. o + B = 2kgm, ahol ks € Z.

5
Most o = 3x — %, 8= % Ezeket felhasznalva kapjuk, hogy

P

(L) 3z — % - %” = 2k, 32 = 1+ 2k, 71 = % Tk % ahol k1 € Z.
5 2 2 P

(IL) 33:—%4—%:2]6277, 3x:—§+2k2w, x2:—§+k2-§, ahol ks € Z.

Mivel ekvivalens atalakitasokat végeztiink, ezért az egyenlet gyokei z; és xs.
b) A két logaritmus csak akkor értelmezhets, ha 2 > 0. A 4-es alaprol térjiink at 2-es alapra:

Ekkor ezt az egyenletet kapjuk:

logyw

log, x + 21, 2-logyx +log,x =42, log,x = 14.

Ez valoban megoldasa az egyenletnek, hiszen benne van az értelmezési tartomanyban, az atalakitasaink pedig
ekvivalensek voltak.

2. a) Gdbor 18. sziiletésnapjdra 18 vendég volt hivatalos. A vendégek mindegyike pontosan négy vendéget ismert.
Az est folyamdn minden vendég tombolasorsoldson vett részt. Mennyi annak a valdszinidsége, hogy a tombolasorsolds
két nyertese ismeri eqymdst?

b) Hdny csicsa van annak a fagrdfnak, amelybe 78 €t kell berajzolnunk, hogy teljes grifot kapjunk? (12 pont)

Megoldas. a) A 18 vendéget egy 18 pontu graffal tudjuk szemléltetni. Két pontot akkor kétiink 6ssze, ha a két
= 36 él

pont olyan két vendéget szemléltet, akik ismerik egymast. A feladat szovege szerint ebben a grafban

talalhato.
Ha mindenki mindenkit ismerne, akkor ennek a teljes grafnak

18\ 18-17
:—:1
(2) 1-2 b3

éle lenne. A véletlenszerten kisorsolt két nyertes ennek a teljes grafnak valamelyik élét hatarozza meg. Ok csak akkor
ismerik egymaést, ha az el6bb Osszeszamolt 36 él valamelyikét hatdrozzédk meg. A keresett valoszintséget a kedvezd
esetek szadmanak és az Osszes esetek szamanak a hanyadosa adja:

36 4
P=153 = 17 =025

b) Az n pontu fagrafnak n — 1 éle van, az n pontu teljes grafnak pedig

(-2

A feladat sz6vege szerint felirhatjuk a kovetkezs egyenletet:

n-(n—1)

5 =(n—-1)+78, n®—n=2n+154, n®>—-3n—154=0.



A kapott méasodfoku egyenlet két gyoke: ny = 14, no = —11. A feladat szévegének csak a pozitiv gyok tesz eleget.
Vagyis a keresett fagrafnak 14 cstcsa van.

3. A vazlatrajz egy hdzikora hasonlité otszégalapi egyenes hasdb vizlatat mutatja. Ezt a szemléltetdeszkizt egy
12 cm €ld biikkfakockabol farészelték ki. A hdziké hossza, szélessége, magassdga 12 cm, a tetd két sikja merdleges
eqgymdsra €s eqybevago.
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a) Mekkora a test felszine?

b) Mennyivel lenne kinnyebb ez a szemléltetdeszkiz, ha lucfenydbdl készitették volna?

(A biikkfa s@rdsége 0,68 ——

et lucfenyd sidrisége 0,43 ci) (14 pont)

m3

Megoldas. A megadott vdzlatrajzra irjuk ré az ismert és a kikovetkeztethet$ adatokat. A tovabbiakban az dbran
lathato jelolést hasznaljuk.

a) A feladat szbvege alapjan a haséb alapja olyan 6tszog, amely az EC 4tlo és a DP egyenes mentén két 6 cm
oldali négyzetre és két 6 cm befogdju egyenls szara derékszogi haromszogre vaghaté. Vagyis az 0tszog teriilete:

62
T:2~62+2-?:108 (cm?).

A hasab palastjat a 12 cm oldalat ABGF négyzet, a két 12 cm és 6 cm oldala BGHC, illetve AF JE téglalap, vala-
mint a két egybevagd CHDI, EJDI téglalap alkotja. Ezeknek a téglalapoknak az egyik oldaluk szintén 12 cm, a méasik
oldaluk pedig egyenls a 6 cm befogoju egyenls szara derékszogi haromszog atfogodjaval, azaz 6v/2 cm hosszusaguak.

Ezeket felhasznalva a paldast teriilete:

P=12- (1246 +6vV2 + 6v2 + 6) = 288 + 144V2 ~ 491,6 (cm?).

A hasab felszine:
A=2T+ P =2-1084491,6 = 707,6 (cm?).

b) A test a PQID és az ECHJ sikok mentén szétdarabolhatd olyan 12 cm magassagi hasabokra, amelyekbdl
3 darab 6 cm alapéli 12 cm magassagi négyzetes oszlop illesztheté Gssze. Vagyis a térfogata a 12 cm éld kocka

térfogatanak a haromnegyede lesz:
3

V=1 123 = 1296 (cm®).
Vagyis a biikkfabol késziilt kocka tomege 1296 - 0,68 = 881,28 gramm. Ha lucfeny6bdl késziilt volna, akkor a témege
1296 - 0,43 = 557,28 gramm lenne. Vagyis ekkor 324 grammal lenne konnyebb.

Megjegyzés. Természetesen az a) részben kapott 7' = 108 felhasznalasaval is adodik a hasab térfogata: V = 108 - 12 =
1296 (cm®).

4. Két dobokockdval 24-szer dobtunk. A dobott szamok 0sszege a kdvetkezd gyakorisdgi tabldzatot adta:

Dobott értéek | 2 |3 |4 |5 |6 | 7|8 |9| 10| 11| 12
Gyakorisag 0124|5731 11 0] 0

a) Mutassuk meg, hogy a huszondtodik dobds értéke nem lehet olyan, hogy a dobdsok értékének szdmtani kézepe,
medidnja, modusza valamilyen sorrendben egy nem dllando szamtani sorozat hdarom egymdst kovetd tagja legyen.

b) Az elméletileg szamitott valosziniségekhez képest melyiket mondhatjuk szélsdségesebbnek, azt hogy 7 darab T-est,
vagy azt, hogy csak 3 darab 8-ast dobtunk? (14 pont)



Megoldas. Legyen a huszonotodik dobas értéke x. Ekkor a huszondt szam szamtani kozepe:

1-3+2-444-5+5-64+7-7+3-8+1-94+1-10+2 153+«

25 25

A gyakorisagi tablazat szerint hétszer volt 7-es dobas, a kovetkez$ gyakorisag pedig az 5. Vagyis a huszondtodik
dobastol fliggetleniil a szamsokasag modusza a 7 lesz.

Ha novekedd sorrendben nézziik a szdmsokasag tagjait, akkor a tizenkettedik helyen 6-os, a tizenharmadik helyen
7-es all. Ezt latva a medianra két eset adodik.

Ha a huszon6todik dobas 6-nal nem nagyobb, akkor a median 6 lesz.

Ha a huszondétodik dobas 7-nél nem kisebb, akkor a median 7 lesz.

A feladat szovege szerint a moédusz és a median is nem lehet 7, mert a szdmtani sorozat tagjai nem allandok. Vagyis

3
-, 8.

csak az lehetséges, hogy a median 6, a médusz pedig 7. Ezekhez a szamtani kdzép értéke haromféle lehetne: 5, 5

A 153+ x

=5 egyenlet megoldésa: x = —28.

153 13
2;— - ) egyenlet megoldasa: z = 9,5.
153+

A

Egyik esetben sem kaptunk megfelel§ egész szamot, ezzel a feladat allitasat igazoltuk.

b) Két kiilonb6z6 kockaval dobunk, az Osszes esetek szama 36.

A dobott 6sszeg 7 a kovetkezs esetekben lesz: 1+6,2+5,34+4,4+3,5+2, 6+ 1, azaz 6 a kedvezs esetek szama.
A dobott 6sszeg 8 a kiovetkezs esetekben lesz: 2+ 6,3+ 5,4+ 4, 5+ 3, 6 + 2, azaz 5 a kedvezs esetek szama.

= 8 egyenlet megoldésa: x = 47.

6
A hetes dobas valoszintisége 36’ a relativ gyakorisaga pedig o Az eltérés:

6 7| |12 21| 1
36 24| |72 72| &

) 3
A nyolcas dobas valdszintisége 35 2 relativ gyakorisaga pedig o Az eltérés:

36 24

72T 72

5 3 0 9| 1
ST
A hetes dobésnal nagyobb az eltérés a relativ gyakorisag és a valosziniiség k6z6tt, mint a nyolcas dobéasnal, ezért
a 24 dobés soran az a szélsGségesebb, hogy hét darab hetest dobtunk.

II. rész

5. Adott a koordindta-rendszerben az A(—1;0), B(1;0) pontpdr, tovibbd a C, nemnegativ koordindtdji pontok,
amelyekre AC,, = BC,, = n, ahol n € N*. Legyen a,, = C,;1Ch,.

a) Adjuk meg az {a,} sorozat elsd hdrom tagjdt.

b) Igazoljuk, hogy {an} szigorian monoton csikkend sorozat.

¢) Mutassuk meg, hogy az {a,} sorozatnak az 1 alsé korldtja. (16 pont)

Megoldas.
a) A feladat szovege szerint: a3 = C2C1, as = C5C3, a3 = C4Cs.




Az ABC, szabalyos haromszdg magassaga Co>C. Mivel a haromszog oldalhossza 2 egység, ezért a; = CoCy = V3.
Az ABCj5 egyenl$ szari haromszog alaphoz tartozé magassaganak hosszat Pitagorasz-tétellel meghatarozhatjuk:
C3Cy = /32 — 12 = /8. Ekkor
az = C3Cy = C3C7 — G20 = \/g— \/§
Az ABC, egyenl6 szart haromszdgben az el6z6hoz hasonloan jarunk el. Kapjuk, hogy C4Cy = /42 — 12 = V/15.
Ekkor
az = 0403 = 0401 — 0301 = \/ﬁ— \/g
Vagyis: a1 = V3 ~ 1,732, az = V8 — V3 ~ 1,096, as = V15 — V/8 ~ 0,045.
b) Az a) feladatban alkalmazott modszerrel megadjuk a sorozat a,—1 és a, tagjat.
Az ABC,,_1, ABC,,, ABC,, 1 egyenls szart haromszogek alaphoz tartozo magassaganak hosszat Pitagorasz-tétellel

meghatarozzuk:
Cp1Cr =1/ (n—1)2 =12 =/n2 — 2n,
C,Ch=vn2—12=+/n2 -1,
Crnt1Cr =1/ (n+ 1)2 —-12 = \/m
Vagyis

Ap—1 = CnCn—l - Cncl - Cn—lcl = \/nz —-1- \/TL2 — 2n,
Ap = n+1Cn - n+lcl - Cncl = \/7’L2 + 2n — \/n2 —1.

Meg kell mutatnunk, hogy az {a,} sorozat szigorian monoton csokkend, azaz meg kell mutatnunk, hogy minden 1-nél

nagyobb pozitiv egész n-re:
Vn2—1—-vn2—2n>vVn2+2n—vn2-1.
A kovetkez6 atalakitasok ekvivalensek az 1-nél nagyobb pozitiv egész n-ekre:
2v/n2 — 1> v/n2+2n+ /n2 —2n,
4(n2 — 1) > n2 +2n 4+ 2v/n2 + 2nv/n2 — 2n +n? — 2n,
n? —2>/n2+ 2n\/n2 — 2n,
nt—dn? +4> (n2 + 2n)(n2 — Zn),
nt —4n® 44 > nt — 4n?,

Ez minden n-re teljesiil, ezért az {a,} sorozat valoban szigorian monoton csékkend.

¢) Meg kell mutatnunk, hogy az {a,} sorozat minden tagja nagyobb, vagy egyenls, mint 1.

Neézziik az AC,,Cp41 haromszogeket (n tetsz6leges pozitiv egész). A feladat szovege szerint: AC,, = n, ACp41 =
n+1, Cpt1C, = ay. Alkalmazzuk a hiromszog-egyenlétlenséget:

an+n>n+1, a,>1.
Ezzel a feladat allitasat belattuk.

6. a) A valds szamok halmazdn értelmezett f(x) = 23 + az® + bx + ¢ hozzdrendeléssel adott fiigguényrdl tudjuk
a k(')'vetlkezé’ket:

L /f(x)dx _ 5

II.OA —2 abszcisszagu pontjaban hizott érintd egyenlete: y = Tx + 29.

Adjuk meg f(13) értékét.

b) Igazoljuk, hogy a valds szimok halmazdn értelmezett f(zx) = 2 — 2% — 92+ 9 hozzdrendeléssel adott fiigguénynek
hdarom zérushelye van. (16 pont)

3

1

53

Megoldas. a) Tudjuk, hogy / (2° + az® + ba + ¢)de = —
0

12,vamgyis:

x4+ :E3+b:102+ ! 53
~ 4+a— — +cx| =—
4 3 2 0 12’
1+a+b+ 53

1Ty T T

3+ 4a + 6b+ 12¢ = 53,
2a + 3b + 6¢ = 25.



Az érint6 egyenletét ismerve meghatarozhatjuk a fiiggvény gorbéjén a —2 abszcisszaji pont méasodik koordinatéjat:
y=7-(~2)+29 = 15.
Azaz a (—2;15) pont illeszkedik a fiiggvény gorbéjére. Ezeket a koordinatakat behelyettesitve a hozzarendelési
szabélyba:
—8+4+4a—2b+c=15,
4a — 2b+ ¢ = 23.
Az érint6 egyenletébdl leolvashato, hogy a (—2;15) pontban hazott érinté meredeksége 7. Az érinté meredekségét

derivalassal kaphatjuk: )
(x?’—i—a:bz—i—bx—i—c) = 322 4+ 2ax + b.

Mivel -2-nél 7 a meredekség, ezért:
3(—2)° +2a(-2) + b =7,
—4a+ b= -5.

Az a, b és c egylitthatokra a kovetkez6 harom egyenletbdl 4116, harom ismeretlenes egyenletrendszert kaptuk:

2a + 3b+ 6¢c = 25
4a — 2b+c =23
—4a+ b= —5.

A miésodik egyenlet 6-szorosabol kivonva az els6 egyenletet, a harmadik egyenletet pedig 15-tel szorozva:
22a — 15b =113
—60a + 15b = —75.

Osszeadas utan: —38a = 38, amib6l a = —1.
Visszahelyettesitéssel: b = —9, ¢ = 9. Az egyiitthatok ismeretében:

flz) =2® —2* =9z +9.
A kérdéses fiiggvényertek: f(13) = 13% — 132 — 913 + 9 = 1920.
b) Kiemelésekkel szorzatta alakitjuk a fliggvény hozzarendelési szabéalyaban szereplé harmadfoku kifejezést:
f(x) :3:3—3:2—93:+9::1:2(:1:—1)—9(33—1) = (x—l)(ajz—Q).
Az a* —b® = (a — b)(a + b) nevezetes azonosségot alkalmazva (z* — 9)-re:
f(@) = (z—1)(x —3)(z + 3).
Vagyis valoban harom zérushelye van a fiiggvénynek: —3, 1, 3.

7.a) A K(4;2) kizépponti, /A0 sugari kor és az x tengely két metszéspontja legyen A és B. Az ABC' hdromszigben
AC = BC, tovibbd az ABC hdromszdg beirt korének kézéppontja K. Adjuk meg a C pont koordindtdit.

b) Azy = 2*>—2x—3 egyenleti parabola és az x tengely két metszéspontja legyen A és B. Az AB szakasz felezépontjdt
F-fel, a parabola tengelypontjdat T -vel jeléljik, a paraboldhoz A-ban és B-ben hiuzott érinték metszéspontjdt pedig C-vel.
Mutassuk meg az eqy egyenesre illeszkedd F', T', C' pontokra, hogy T az FC szakasz felezdpontja. (16 pont)

Megoldas.
a) A megadott kdzépponttal és sugarral felirhato a kor egyenlete:

(z —4)% + (y — 2)° = 40.




Mivel az A és a B pontok illeszkednek az = tengelyre, ezért masodik koordinatajuk nulla. Ezek a pontok a koérre is
illeszkednek, ezért a kor egyenletébdl y = 0 helyettesitéssel megkapjuk a pontok els§ koordinatait:

(z —4)* + (0 — 2)® = 40,

(z —4)* = 36,
| — 4] = 6.

Vagyis: 1 = —2, zo = 10. Ezek alapjan a keresett metszéspontok: A(—2;0), B(10;0).

Mivel ABC' egyenld szaru haromszog és AC, BC' a két szara, ezért a C pont az AB szakasz felezGmerGlegesére
illeszkedik. Ez az egyenes merGleges az = tengelyre. Az A és B pontok ismeretében megadhatjuk az egyenletét: x =
-2+410
—=+10 = 4. Vagyis az erre az egyenesre illeszkedd C' pont els§ koordinatédja is 4.

Tudjuk, hogy az ABC haromszog beirt korének kozéppontja K, ezért a haromszog BAC szogének (az a-nak) AK
a szogfelezdje.

Az A és a K ismeretében az AK egyenes egyenlete:

(-0~ (-2) = (- (-2)2-0), amz y=(x+2)

1 1
Ennek az egyenesnek — a meredeksége. Ez azt jelenti, hogy tg % =3 Ha ennek ismeretében megadnank a tg o értékét,
akkor felirhatnank az AC egyenes egyenletét.

2t
Hasznéaljuk a fliggvénytablazatban is megtalalhato tg 2z = 17gg§ azonossagot. A 2z helyére irjunk a-t:
—tg°x
2tg 4 2.3 3
tgazl_tQQZ 1221'
g2 1-(3)

3 3
Az A pontra illeszkedd, 1 meredekségi egyenes egyenlete: y = Z(x + 2). Az erre illeszked C pont els6 koordinatajat
3 9
maér ismerjiik, ezért az x = 4 behelyettesitésével a méasodik koordinatajat is megkapjuk: y = 1(4 +2)= 3

A keresett pont koordinatai: C <4; g)

b) Mivel az A és a B pontok illeszkednek az = tengelyre, ezért masodik koordinatajuk nulla. Ezek a pontok a pa-
rabolara is illeszkednek, ezért a parabola egyenletébdl az y = 0 helyettesitéssel kapott masodfoka egyenlet megoldasai
adjak a hianyzo koordinatakat. Az

2?22 -3=0

egyenlet megoldésai: 1 = —1, zo = 3.

Vagyis a parabola és az z tengely két metszéspontja: A(—1;0), B(3;0), az AB szakasz felez6pontja pedig: F(1;0).
A feladatban szerepld parabola fiiggsleges tengelyt, és ez a tengely illeszkedik az F' pontra, vagyis x = 1 az egyenle-
te. A tengely és a parabola metszéspontja adja a tengelypontot, aminek az els6 koordinataja 1, a méasodikat a parabola
egyenletébdl behelyettesitéssel megkapjuk: y = 12 — 2.1 — 3 = —4. A parabola tengelypontja ezek alapjan: T(1;—4).



A parabola A-ban és B-ben huzott érint6i szimmetrikusak a parabola tengelyére, vagyis az x = 1 egyenletii egyene-
sen metszik egymast. Ezért elegends az egyik érints egyenletét felirnunk, és azt megnézni, hogy hol metszi a parabola
tengelyét.

Irjuk fel a B(3;0) pontban hizott érints egyenletét. Az érints iranytangensét (meredekségét) derivalassal kapjuk:
(x2 — 2x — 3)/ = 2z — 2. Az x = 3 abszcisszaju ponthoz tehat 2 - 3 — 2 = 4 meredekségi érint6 tartozik. A B pont
és a meredekség ismeretében az érinté egyenlete: y = 4x — 12. Ennek az érintének és a parabola z = 1 egyenleti
tengelyének a metszéspontja: C(1; —8).

Ezzel belattuk az F'(1;0), T(1; —4), C(1; —8) pontokra, hogy T valoban az F'C szakasz felezGpontja.

Megjegyzés. A b) feladat allitasat derivalas nélkiil is megmutathatjuk. Az F'(1;0) és a T'(1; —4) ismeretében mar megadhato
annak a C pontnak a koordinataja, amelyre T az F'C szakasz felez6pontja lesz: C'(1; —8). Ezek utan meg kell mutatnunk, hogy
CA és CB egyenesek a parabola érint6i. Természetesen a szimmetria miatt ezt elegendd az egyikrél belatnunk. A C és a B
ismeretében a C'B egyenes egyenlete: y = 4z — 12.

Hatarozzuk meg a parabola és a C B egyenes k6z0s pontjainak szamat. Ehhez a kovetkez§ egyenletrendszert kell megoldanunk:

y:x2—2x—3
y=4xr —12 ’

Az egyenletrendszer egyediili megoldasa: x = 3, y = 0.

Mivel az y = 4z — 12 egyenletd egyenes nem merdéleges az x tengelyre, ezért érint6je a parabolanak. Ezzel belattuk a feladat
allitasat.

8. Hatdrozzuk meg azt a legkisebb pozitiv x értéket, amelyre

a) lgx éslg2x egy derékszigi hdromszog befogdi, 1g 3z pedig az dtfogdja;

b) sinx és sin 2z egy derékszogd hdromszdg befogdi, sin 3z pedig az dtfogdja. (16 pont)

Megoldas. a) A lg® z + 1g? 22 = 1g? 3z egyenletet kell megoldanunk. Alakitsuk az egyenletet:
g%z + (g2 + lgac)2 =(lg3+ 1g;v)2,
lg?z +1g%2 +21g2lga + g%z = 1g” 3 + 21g3lgx + 12 z,
lg?z 4+ 2(1g2 —1g3)lgz +1g%2 —1g3 = 0.

Az egyenlet lg z-re méasodfokid, a megoldoképlettel meghatarozzuk a gyokoket:

“2(lg2 —1g3) + \/4(1g2 —1g3)% — 4(1g%2 — 12 3)
(1g$)1;2 = 5 =

= —(Ig2—1g3) + \/(lg2—1g3)2 — (1?2 —1g%3) =

3
=1g§:l:\/1g22—21g21g3+1g23—lg22+lg23=

zlgg:l:\/—21g21g3+21g23:1gg:|: 21g3(1g3 —1g2) =
3 3

=lg= +4/21g3lg=.
g5 g3lg 5

(lgx), ~ 0,586, ahonnan 7 = 3,85,
(lgx), ~ —0,234, ahonnan x5 =~ 0,58.

Szamologéppel:

A feltételeknek megfelels legkisebb pozitiv szam kerekitve 3,85.
b) A sin® z + sin® 22 = sin® 3z egyenletet kell megoldanunk.
Ezt az egyenletet sin® 22 = sin? 3z — sin® 2 = (sin 3z — sin x)(sin 3z + sin z) alakra tudjuk hozni. Tovabb alakitva:
sin? 22 = (2 cos 2 sin x)(2 sin 2z cos ),
sin? 22 = 2sin 2z cos 22(2 sin z cos ),
sin? 2z = 2sin? 2z cos 2z,
0 = sin? 2z(2 cos 2z — 1).

Az egyenlet megoldasai: z1 =k - g, ahol k1 € Z; o = % + kom, ahol ko € Z; x3 = —% + ks, ahol k3 € Z.

A feltételeknek megfelels legkisebb pozitiv szam a %



9. A magyar kdrtydban négy szin taldlhato (z0ld, makk, tok, piros) és minden szinhez nyolc figura tartozik (VII,
VII, IX, X, alsd, felsd, kirdly, dsz). Gyuri, Csaba és Istvdin ultiznak. Ezt a kdrtyajdtékot magyar kdrtydval jatsszak.
Az osztds sordn mindenki tiz lapot kap, és két lap marad talonban.

a) Szdmitsuk ki annak a valdszinidségét, hogy a talonba kerild két lapon kilonbdzd figura lesz.

b) Mennyi annak a valdszinidsége, hogy Gyuri megkapja mind a négy dszt?

¢) Szdmitsuk ki annak o valdsziniségét, hogy Csabdndl nem lesz VII-es lap.

d) Ha tudjuk, hogy Istvin kapott legaldbb egy V1l-es lapot az osztdskor, akkor szdmitsuk ki annak a valdszindségét,

hogy mind a négy VIl-es hozzd keril. (16 pont)
i . 32 32-31 1 . . o ATn
Megoldas. a) Osszesen ( 9 ) =713 = 496-féleképpen lehet 2 lapot kivalasztani a 32 lapos magyar kartyabol.
8 8-7
A két kiilonboz6 figura ( 2) =13= 28-féleképpen fordulhat els, és mindkettének 4 szine lehet. Ez 28 - 4 - 4 = 448

eset. A keresett valdszintseég: 196 ~ 0,903.

32
b) Gyuri Gsszesen (10> -féleképpen kaphatja meg a lapjait. Mivel a kedvezs esetben mind a négy &sz nala van,

28
ezért a maradék 28 lapbdl fog kapni még 6 lapot, ami ( 6 )—féleképpen torténhet. Vagyis a keresett valészintiség:

32
¢) Csaba Gsszesen <10> -féleképpen kaphatja meg a lapjait. Mivel a most vizsgalt (kedvezd) esetben nincs nala VII-

28
es, ezért a tobbi 28 lapbol fogja megkapni a tiz lapjat, ami <10> -féeleképpen torténhet. Vagyis a keresett valoszintség:

G

o
~—

~ 0,203.

~—~
= W
N—

2
0
P(BA)
P(A)
mind a négy VIl-es lap Istvanhoz keriilt, A pedig azt, hogy van Istvannal VII-es.

Tudjuk, hogy P(BA) = P(B), hiszen ha minden VII-es Istvannal van, akkor van nala VII-es. A négy VIl-es

d) A feltételes valoszintség definicidja szerint: P(B | A) =

. Jelen esetben B azt az eseményt jeloli, hogy

28
( 6 >—féleképpen keriilhet Istvanhoz, ezért

P(B) = %

Mivel % annak a val6szintisége, hogy egy megadott jatékosnal nincs VIl-es lap, ezért

(i0)

Ezek alapjan a keresett valoszintiség:



