I. rész

1. 1. Egy térképész azt a feladatot kapta, hogy az abran ldthato folyo kizepe tdjan taldlhato, hosszikds sziget
CD hosszdra adjon egy viszonylag elfogadhatd becslést. A folyo gyors sodrdsi és orvényes, ezért a térképész nem kelt
at a szigetre, hanem mdshogy oldotta meg a feladatot. A parti siksigon kijelélte egymdstdol 100 méterre az A és B
pontokat az dbra szerint, azutdn lemérte az o = 38°, § = 85°, 8 = 97° és v = 41° szdgek fokra kerekitett értékét, majd
kiszamolta a sziget kozelitd hosszdt. Szdmoljuk ki mi is. (12 pont)

Megoldas. Az ABC héaromszogben a C cstcsnal 16v6 szog: 180° — 41° — 85° = 54°. A szinusztételt felirva kapjuk:

sin 54° sin41°

100  AC

ebb6l AC-re megkozelitéleg 81,09 m adodik.
Az ABD haromszogben a D csticsnal 1évé szog: 180° — 38° — 97° = 45°. A szinusztételt felirva kapjuk:

sin 45° _sin 97°
100  AD ’

ebbdl AD megkozelitsleg 140,37 m hossza.
Az ACD haromszogre felirjuk a koszinusztételt:

CD?* = AD* + AC? —2- AC - AD - cos (§ — a),

ebb6l CD megkozelitéleg 104 m.

2. a) Fogalmazzuk meg a kivetkezd dllitds megforditasdt, és adjuk meg, hogy a megforditds igaz-e vagy hamis:

Ha egy négyszog deltoid, akkor valamelyik atlojat a masik atloja felezi.

b) Tagadjuk a kovetkezd mondatot:
Amelyik kutya ugat, az nem harap.

c¢) Anett, Béla és Cecilia nagyon jo bardtok. Zongoramivész, tanitd és mérnik a hivatdsuk, de nem feltétlenil ebben
a sorrendben. Egyikik budapesti, a mdsik debreceni, a harmadik pedig szombathelyi lakos. Béla és Cecilia a kévetkezd
nydri sziinetben Szombathelyre szeretnének utazni, hogy megldatogassik Anettet, aki egyedil €l ott nagy kertes hdzaban,
és ndla szeretnék a nydri szabadsdgot eltolteni. A zongoramivész megigérte, hogy ekkor Bélinak ad egyet legujabb
misoros CD-jébdl. A mérndk, aki nem budapesti, szeret sakkozni a debreceni zongoramivésszel, remélhetdleg erre is
alkalom nyilik a szabadsdg alatt. Ki hol lakik és mi a foglalkozdsa? (12 pont)

Megoldas. a) Az allitas megforditdsa: Ha egy négyszog valamely atlojat felezi a masik, akkor a négyszog deltoid.
A megforditas hamis, ez egy ellenpéldaval igazolhato.




b) Az allitas tagadasa: Van legalabb egy olyan kutya, amelyik ugat és harap is.

Megjegyzés. Amelyik kutya ugat, az nem harap. Ezt az univerzalis kvantor segitségével atfogalmazva: Minden egyes
kutya, amelyre igaz, hogy ugat, az nem harap. Ennek tagadésa az egzisztencialis kvantor segitségével torténik: Létezik
olyan kutya, amelyre igaz, hogy ugat és harap. Ezt visszaforditva a mindennapi nyelvre: Van olyan kutya, amely ugat
is és harap is.

¢) Mivel Anettnek Szombathelyen van csaladi héaza, azért 6 a szombathelyi. Mivel a debreceni zongoramiivész
Bélanak ad misoros CD-t, azért Béla nem debreceni, ezért csak 6 lehet a budapesti. Ez azt jelenti, hogy a debreceni
zongoramivész csak Cecilia lehet. Es mivel a mérnék nem budapesti, azért a mérndk csak Anett lehet, ami pedig azt
vonja maga utan, hogy Béla a tanito.

Osszefoglalva:
Anett szombathelyi | mérnock
Béla budapesti tanité
Cecilia debreceni zongoramiivész

3. a) Melyik az a szdm, melyet tizes alapi logaritmusdra emelve négyzetének szdzmillidszorosdt kapjuk?

b) Egymillié forintot kétink le egy bankban évi 2,5%-0s kamatra. A kamatot az év utolsé napjin irjdk hozzd a toké-
hez, miutdn levontdk beldle a 16%-0s kamatadot és 6%-o0s egészségiigyi hozzdjdruldst (ami szintén a kamatot terheli).
Hdnyadik év végén lépi tul lekdtésink az 1,2 millié forintot? (13 pont)

Megoldas. a) A feladat szovege alapjan a kovetkezd egyenlet irhato fel:
28T = 10822
Mivel a logaritmusfiiggvény csak pozitiv szdmokra van értelmezve, azért az x > 0 kikotést kell tenni.
Mindkét oldal pozitiv, és a logaritmus fiiggvény kolcsonosen egyértelmi, ezért vehetjiik a tizes alapt logaritmusukat:
lgz'® =g (108 : 3:2),
lgz-lgz =1g10% + 1g 22,
(lgz)® —2lgz —8 = 0.
lg = helyett 4j ismeretlent bevezetve:
A?—2A-8=0.

A megoldoképletet alkalmazva: A; = 4, Ay = —2, amibgl x; = 10 000, x5 = 0,01.
b) A befektets ugy érzékeli, hogy kamatjovairaskor nem a t6ke 2,5%-aval, hanem ennek 0,78 részével, vagyis 1,95%-
kal novelik a tokéjét.
A kamatos kamat szamitdsanak képlete (Tn =1To (1 + %)n) alapjan felirhatjuk a kovetkezd egyenlStlenséget,
ahol keressiik n értékeét:
100

Mindkét oldalt osztva egymilliéval és a tizes alapi logaritmusukat véve:

1 n
1200 000 < 1 000 000 <1+ ﬁ) .

lg1,2 <1g1,0195™,

lg1,2 < n-1g1,0195",
lg1,2
1g1,0195 ="

lg1,2
lg 1,0195
4. Tekintsiik a hozzdrendelési szabdlydval megadott kovetkezd fiiggvényt:
12

Mivel ~ 9,44, azért a tizedik év végén 1épi tul t6kénk az 1,2 milli6 forintot.

, ha x < =3,
T
fix— ‘x2—4‘, ha —3<ux<3,

—E, ha x > 3.
T
a) Abrdzoljuk a fiigguényt a [—12;12] intervallumon.
b) Adjuk meg a fiigguény zérushelyeit.
¢) Adjuk meg a fiigguény értékkészletét.
d) Adjuk meg a fiigguény szélséértékhelyeit és szélsdértékeit, tovabbd a lokdlis szélséértékhelyeit és lokdlis szélsdér-
tékeit is.
e) Pdros fiigguény-e az f figguény? (14 pont)



Megoldas. a) Lasd az dbrdt.

b) A fiiggvény zérushelyei: 1 = —2 és xo = 2. Mivel az z tengely mindkét irdnyban a fiiggvény aszimptotajaként
viselkedik, azért tovabbi zérushely nincs.

¢) A figgvény értékkészlete: Ry = [—4;5] (Vigyazzunk: nem az abréazolt rész értékkészlete volt a kérdeés.)

d) A fiiggvény maximum helye: —3, maximum értéke: 5. A fiiggvény minimum helye: 3, minimum értéke: —4.
A fiiggvény lokalis maximum helye: 0, lokdlis maximum értéke: 4. A fiiggvény lokalis minimum helyei: —2 és 2, lokilis
minimum értéke: 0.

e) Mivel az x = —3 és = 3 helyen kiilonb6z6 értékeket vesz fel, azért nem lehet paros fiiggvény.

II. rész

5. Adott egy dobotetraéder (olyan szabdlyos és homogén tomegeloszlisi tetraéder, melynek lapjaira 1, 2, 3 és 4
van irva) és egy dobdoktaéder (olyan szabdlyos és homogén tomegeloszldasu oktaéder, melynek lapjaira 1-t61 8-ig vannak
felirva a természetes szamok). Dobjunk egyszerre a dobdtetraéderrel és a dobéoktaéderrel. Legyen egy kisérlet kimenetele
azoknak a szamoknak az 0sszege, amelyek az asztallal érintkezd lapokra vannak felirva.

a) Abrdzoljuk az igy definidlt valdszintségi vdltozo eloszldsdt oszlopdiagramon, illetve szamoljuk ki a vdrhato értéket.

b) Mennyi a valdszinidsége annak, hogy a dobdoktaéder asztallal érintkezd lapjin nagyobb szdm lesz, mint a dobo-
tetraéder asztallal érintkezd lapjan?

¢) Mennyi a valdszintdsége annak, hogy a kimenetel a nyolcadik alkalormmal lesz eldszor 9, ha a kisérletet sokszor
elvégezzik egymds utan?

d) Elvégeztik a kisérletet szdazszor. A kimeneteleket feljegyezve az aldbbi gyakorisdgi tdbldzatot kaptuk. Melyik ki-
menetel esetén a legnagyobb a relativ gyakorisdg és a hdrom tizedesre kerekitett elméleti valdsziniiség abszolut eltérése?

kimenetel |2 |3| 4| 5| 6|7 | 8| 9|10 11 12
gyakorisdg | 0 | 6 | 10 | 13 | 15 |8 | 16 |14 | 11| 5| 2

(16 pont)
Megoldas. a) A lehetséges dobasparok:
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Mivel minden egyes dobéasparnak azonos a valészintisége, azért a lehetséges kimenetelek valoszintségei:

Kimenetel 2 3 1 5 6 7 8 9 0 | 11 12
N T 7 3 1 1 1 1 1 3 9 T
valoszintisee 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

a valdszintiség

harom tizedesre | 0,031 | 0,063 | 0,094 | 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,125 | 0,094 | 0,063 | 0,031
kerekitve

A varhato érték:
1 2 3 4 4 4 4 4 3 2 1
9. I L2 - - - 410241124192 — =17,
32+3 32+ 32+5 32+6 32+7 32+8 32+9 32+ 0 32+ 32+ 32 7

A valoszintiségi valtozo eloszlasat szemléltets oszlopdiagram:



Valdszinliségek

V 0,14 -
0,12 +
0,1 4
0,08
0,06
0,04
0,02

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kimenetelek

O R Mo S3 ~ NGO —W

b) A lehetséges dobasparok tablazata segitségével egyszert Osszeszamlalas alapjan:

p_ kedvezs esetek szama 22

bsszes esetek szdma 32
¢) Az eddigiekbdl tudjuk, hogy:

4 1

P(a dobasok osszege 9) = — = —.

32 8
Ebbdl addédoan
P(a dobasok Ossze enem9)—1—i—§—z
e T TR TR R

Mivel az egymést kovets kisérletek fliggetlenek egyméstol, azért a keresett valoszindség:

N /1
P=|-= =) = 49.

d) A relativ gyakorisagokat a kovetkezd tablazat mutatja:

kimenetel 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
gyakorisag 10 13 15 8 16 14 11 5 2
relativ gyakorisag | 0 | 0,06 | 0,1 | 0,13 | 0,15 | 0,08 | 0,16 | 0,14 | 0,11 | 0,05 | 0.02

[en}
(=}

A relativ gyakorisagokat 6sszehasonlitva az elméleti valoszintiségek megfelel6 harom tizedes jegyre kerekitett érté-
keivel, a legnagyobb abszolut eltérés akkor adédik, ha a kimenetel: 7.

6. a) Két pozitiv egész szdam kibének kilonbsége 169. Melyek ezek a szdmok?
b) Bizonyitsuk be, hogy ha egy pozitiv természetes szdm &todik hatvinydbdl kivonjuk magdt a szémot, a kilonbség
minden esetben oszthato lesz a hdrom legkisebb pozitiv primszammal. (16 pont)

Megoldas. a) Az 2® — y® = 169 egyenlet pozitiv egész z, y megoldasait keressiik. Az egyenlet atirhaté (z —
y) (x2 +xy+ yz) = 169 alakba. Ha x — y negativ, akkor nincs megoldas. Mivel a 169 primtényezss felbontésa 132, azért
a kovetkezs esetek lehetségesek:

L eset: az x —y = 1, 2° + zy + y> = 169 egyenletrendszert megoldva z; = 8 és y; = 7, valamint zo = —7 és
yo = —8. Utobbi értékpar nem felel meg a feladat feltételeinek.

II. eset: az x —y = 13, 22 4+ xy + 3> = 13 egyenletrendszernek nincs megoldasa a valos szamok korében.

III. eset: az x —y = 169, x° + zy + y*> = 1 egyenletrendszernek sincs megoldasa a valés szamok korében.

A keresett két szam a 8 és a 7.

b) Be kell latni a kovetkezoket: (1) 2 | n® —n; (2) 3| n® —n; (3) 5| n® — n, ahol n pozitiv természetes szam.

n5—n:n-(n4—1):n~(n2—1)'(n2—|—1):n-(n—1)~(n+l)~(n2—|—1).

Mivel n vagy n — 1 oszthato 2-vel, azért az (1) allitast belattuk. Mivel n — 1 vagy n vagy n + 1 oszthato 3-mal, azért
a (2) allitast belattuk.
A (3) allitas bizonyitasa: Ha n oszthatd 5-tel, akkor

(4) n-(n—1)-(n+1)-(n®+1)

is oszthato 5-tel.
Ha n 5-tel osztva 1 maradékot ad, akkor n — 1 oszthatod 5-tel, tehat a (4) szorzat is.
Ha n 5-tel osztva 4 maradékot ad, akkor n + 1 oszthatod 5-tel, tehéat a (4) szorzat is.



Ha n 5-tel osztva 2 maradékot ad, tehat a (4) szorzat (n® + 1) tényezje lesz oszthaté 5-tel. Ugyanis: n = 5k + 2,
ahol k£ nemnegativ egész, akkor

(n®+1) = (5k +2)° + 1 = 25k* + 20k + 4 + 1 = 25k + 20k + 5,

ami oszthaté 5-tel.
Ha n 5-tel osztva 3 maradékot ad, akkor a (4) szorzatnak megint az (n2 + 1) tényezGje lesz oszthato 5-tel. Ugyanis:
n = 5k 4 3, ahol k nemnegativ egész, akkor

(n*+1) = (5k +3)* + 1 = 25k + 30k + 9 + 1 = 25k* + 30k + 10,

ami szintén oszthato 5-tel.

7. Az 1000 méter sugari 60 fokos kozépponti szogu korcikkbe a képen ldthaté mddon ijabb hozzd hasonlo korcikkeket
rajzolunk, és ezt a wégtelenségig” folytatjuk.

a) Mennyi a 12. beirt (vagyis a 13. lerajzolt) kiorcikk terilete és kerilete?

b) Tekintsiik a kircikkek keriileteinek olyan sorozatdt, melynek elsé eleme az 1000 méter sugari korcikk, és szamitsuk
ki az elsd 13 elem dsszegét.

¢) Tekintsik a korcikkek terileteinek olyan sorozatdt, melynek elsé eleme az 1000 méter sugard korcikk terilete,
és a tovdbbi korcikkeket a fent leirt mddon kapjuk. Jelolje ezeket a terileteket Ty, To stb. Mennyi Sy, ha n — oc0?
(16 pont)

Megoldas. a) Az ABC haromszog egyenls széard, hiszen az A csucsnal és a C csicsnél is 30 fokos szog talalhato.
Az AC szakaszt jeloljiik ri-gyel, a BC' szakaszt pedig ro-vel. Az ABC haromszogre felirva a koszinusztételt:
o S ™
r% = r% + 7“% — 27“% cos120°, amib6l rp = ﬁ
Ezzel belattuk, hogy minden egyes djabb beirt korcikk sugarat tgy kapjuk, hogy az el6z6 korcikk sugarat osztjuk
V/3-mal. Az egymast kovetd korcikkek sugarai méterben mérve tehat mértani sorozatot alkotnak, melynek elsé eleme
r1 = 1000 és hanyadosa ¢ = —,
1 Y q /3
1 >12 1000 1000

r13 =17T71" q12 = 1000 - (ﬁ 36 = 799

A 13. lerajzolt korcikk teriilete:

2 10002
riy-m  (%59) -7 10000007 o )
I = = 5 = Eaiaal 6~ 0,3136 - 7 =~ 0,9852 (m )

A 13. lerajzolt korcikk keriilete:

2'T13'7T

K_2~T13+T—2-r13-(1+%)_2-10()0-<%)12~(1+%)z4,18(m).



b) Az n-edik korcikk keriilete:
ang.rn+'T':2.rn.(1+%) :2.T1_qn71_(1+1)7

vagyis a korcikkek keriiletei is mértani sorozatot alkotnak.
A keriiletsorozat els6 13 elemének Osszege:

13_1 (
Siz=ap - 2L - :2-1000-(1+g).

sHE

¢) Az n-edik korcikk teriilete:

n—1
(L ne
T:riﬂ:{rl (\/5) ] ﬂ-:rl (3) Yon
" 6 6 6
. .. ., . . 1000% -7 1
Tehat a teriiletek egy olyan mértani sorozatot alkotnak, melynek els§ eleme: T} = EEr— hanyadosa: 3 < 1.

A lim = 1L képlet alapjan:
—4q

Sp—00

10002 -7 2

—_— 1000~ - 3
lim = —6— — T2 —500% 7.
Sn—)OO 1 — § 6 2

Tehat a végtelen sok teriilet 8sszege: 500 - 7 (m?).

8. Egy hdromszdg csicspontjainak koordindtdi A(2;5), B(7;—7), C(—4;—=3). Az A csicson dthaladd belsd szigfelezd
D pontban metszi a BC oldalt.
a) Irjuk fel az A csicson dthaladd belsd szogfelezd egyenes egyenletét.

b) Adjuk meg az AD wvektor koordindtdit és abszolutértékét.

¢) Hatdrozzuk meg az E vektor és a B? vektor hajldsszdgét.
d) Létezhet-e olyan ABC hdromszdg, amelynek az A csicson dthaladé belsé sziogfelezdjének hdromszogon belili
szakasza hosszabb, mint az AB oldal? Ha igen, akkor mi ennek a feltétele a hdromszog szdgeivel kifejezve? (16 pont)

Megoldas. a) Az A csicson athaladd belss szogfelez6 egyenes egy irdanyvektora az zﬁ irAnyd egységvektor és
az 1@ irAnyud egységvektor Gsszege.

AB(5;—12), |AB| =13, exp ( > _12> :

13’13
—6 -8
AC(—6;-8), |AC| = 10, e (1—0; 1—0> .

—28 —224
V1307 130
vektora n(8; —1), egyenlete

, ezzel parhuzamos vektor a vyo(—1; —8), az A-n athalado belss szogfelezs egyenes egy normal-

(1) 8 —y=11.




b) A D pont az A-n athalado belss szoglelezs egyenes és a BC' egyenesének metszéspontja. A BC' egyenes egy
iranyvektora: vpe = B?(—ll; 4), ebbgl adodoan egy normalvektora npc(4;11), egyenlete pedig

(2) dr 4+ 11y = —49.

18 109
Az (1) és (2) egyenletekbdl 4llo egyenletrendszer megoldasa: x = 53 Y= "3 Tehat

p(18, 109y qE I8 209 N (28 2y
23 23 23 23 23 23

- (3 (5 -5

23 23
28 224
c) E (—%; ——>, @(—11; 4), hajlasszogiik a kovetkezs képlet alapjan szamolhato:

23
B
T [aD|-[Be|

vagyis
(%) 1)+ (-57) -4

50 960
V50960 . \/137

d) Létezik ilyen haromszog, példaul a = 80°; 5 = 75°; v = 25°. Ez esetben abrank alapjan ¢ = 65°. Az ABD ha-
romszoget vizsgalva tudjuk, hogy AD ekkor nagyobb, mint AB, hiszen a haromszogben nagyobb szoggel szemben
nagyobb oldal van.

A feladat feltétele szerint AD > AB. Ez ekvivalens a 8 > ¢ allitassal, ami pedig egyenértéki a 8 > 180° — 5 — %

cosp = ~ —0,2225, ebbsl ¢ = 102,86°.

egyenlStlenséggel. Tovabbi ekvivalens atalakitasokkal a 5 > 90° — % feltételhez juthatunk.

9. Egy 30 fds osztdly tanuloi kézil 11 fiv és 8 lany jdtszik valamilyen hangszeren. 9 fid és 14 lany versenyszeri-
en sportol, valamint 13 fiurdl mondhatd el, hogy jdr matematika szakkdrre. A lanyok kézil hdrman egydltalan nem
sportolnak semmit, de jarnak matematika szakkérre.

a) Hdny fii és hdny ldny van az osztdlyban?

b) A hangszeren jdtszd 8 lany kézil, mindegyikik pontosan hdrom mdsikkal jelolte meg eqymdst ismerdsként egy
internetes kézdsségi oldalon. Szemléltessiink eqy ilyen kapcsolatrendszert grdffal.

c) A versenyszerien sportold fiik kozil dten vizilabddznak. Kérdésinkre elmondtdk, hogy a b) feladatban emlitett
kézdsségi oldalon 6k is regisztrdltak. Mindegyikik eldrulta, hogy maguk kézott hdny tdrsukkal jelolték meg egymdst
kolcséndsen ismerdsként. A kapott vilaszok 4, 4, 3, 2, 1. Mit gondolhatunk errdl?

d) Egy 30 f&s osztdlyban csak 13 fi van. Az osztdly egy bemutatdra tdncprodukcidval készil, ahol 15 pdr fog tdncolni.
Hanyféleképpen alakulhatnaek ki a pdrok, ha a ldnyok kézil o szikséges létszam fiunak 6ltézik. A fiunak 6lt6z0 lanyok
személyét, valamint a parokat sorsoldssal alakitjak ki.

e) Mennyi a valdszinisége annak, hogy a d) feladatrészben emlitett sorsolds eredményeként az osztdly tanuldja Kis
Maria fiunak 6ltézott lannyal tancol?

f) Mennyi a valdszinisége annak, hogy a d) feladatrészben emlitett sorsolds eredményeként a hdrom versenytdancos
lany, Kis Mdria, Nagy Anita és Toth Karola kézil maximum kettdnek kell fiuinak oltoznie?

g) Hanyféleképpen sorsolhatnak ki a d) feladatrészben emlitett osztdly tanuldi kéz6tt nyolc kilonbézd ajandéktdrgyat,
ha egy tanuld csok egy ajandéktdrgyat kaphat? Ezek kézdtt hany olyan eset van, hogy fit is van a nyertesek kézdtt?
(16 pont)

Megoldas. a) Az osztalyba jar 14 sportold lany és 3 lany, aki egyaltalan nem is sportol. Tehét a lanyok minimum 17-
en vannak, de nem is lehetnek t6bben, mert van 13 matematika szakkoros fia. Vagyis 17 lany és 13 fia jar az osztalyba.
b) Az dbrdn lathato graf megfelel a feladat kovetelményeinek.

AN

ALK
NV




¢) Ha a kapcsolatrendszert graffal probaljuk szemléltetni, akkor egy 5 cstucsu egyszerd grafot probalunk rajzolni,
melyben van két negyedfoku pont. A negyedfoku pontok mindegyikébdl az Osszes tobbi csucsba halad él, ez pedig
ellentmond az elséfokt pont létezésének. Tehat az ot fia koziil legalabb az egyik tévedett.

17
d) A 17 lany koziil <2 )—féleképpen valaszthatjuk ki a fitnak Oltoz6ket. Az el6z6 esetek mindegyikében 15!-
17
féleképpen sorsolhatédak ki a parok. Tehat ( 5 > 15! & 1,78 - 10'4-féleképpen alakulhatnak ki a parok.

16
e) Kedvezs esetek szama: a fianak 6lt6z6 lanyokat ez esetben < 5 )—féleképpen valaszthatjuk, hisz Kis Maria nem

valaszthato. Az el6z6 esetek mindegyikében Kis Marianak kétféle partnere lehet, a tovabbi parok pedig 14!-féleképpen
alakulhatnak. Az 6sszes eset szama az el6z6 feladatrészbdl ismert. Vagyis:

p_ kedvezs esetek szama (126) - 214! 2
© Osszes eset szama (127) .15 17

f) Ez egy biztos esemény, tehat a valoszintség: 1.

30!
g) 8 kiilonbo6z8 ajandéktargyat egy 30 f6s osztalyban ﬁ—féleképpen sorsolhatunk ki, ha egy tanul6 csak egyet nyer-

het. Azon esetek szama, amelyben fit is van a nyertesek kozott, Ggy szamolhato, hogy a sorsolas sszes kimenetelének

300 17!
szaméabol levonjuk a fiinyertest nem tartalmazo kimenetelek szamat, vagyis: 2 ol ~ 2,35 10,



