Emelt szintd gyakorlé feladatsor

I. rész

. — 671 — 503
1. Ertelmezziink az R \ {3;4} halmazon az f(x) = z T i 3 hozzarendeléssel egy fliggvényt.
x— x—

a) Hatarozzuk meg az f fliggvény zérushelyeit.
b) Benne van-e az f értékkészletében a —417? Ha igen, akkor adjuk meg az értelmezési tartomany megfelels elemeit.
(11 pont)

2. Egy folyoirat éves el6fizetési dija 1750 Ft volt. A kovetkezs évre ezt megemelték 1800 Ft-ra.

a) Hany szazalékos emelésrol beszélhetiink?

Az igazsaghoz az is hozzatartozik, hogy amikor olesébb volt a folyodirat, akkor 6t jelent meg évente, 32, 32, 32,
32 és 28 oldalas terjedelemben. Amikor dragabb lett, akkor évente csak négyet adtak ki, 36, 48, 40 és 44 oldalas
terjedelemben.

b) Az eldfizetsk szaméra valojaban milyen valtozast jelentett ez egy oldalra vonatkoztatva?

¢) Mennyivel valtozott atlagosan egy folyoirat oldalszdma a vizsgalt két évet Gsszehasonlitva?

d) Adjuk meg mind a két évhez a megjelent folyoiratok oldalszamanak szorasat.

(13 pont)

3. Adott harom pont a koordinatarendszerben:
A(980;—1), B(981;1), C(2'9%%;2.2!9%6),

Az AB felez6pontjara tiikrézve a C pontot kapjuk a D-t. Hatarozzuk meg az A, B, C és D pontok altal meghatarozott
négyszog teriiletét. (13 pont)

4. Egy forgaskup paléstja olyan negyedkor, melynek sugara 10 cm.

a) Mekkora a kup felszine, térfogata?

b) A kupot a magassag felénél, az alaplappal parhuzamos sikkal két részre vagjuk. Hogyan aranylik a két rész
térfogata egymashoz? (14 pont)

II. rész

5. a) Igazoljuk, hogy az

a= Y15+ 414+ V15 — 4y/14

gyoke az 2° — 3z — 30 = 0 egyenletnek.
b) Igazoljuk, hogy az 23 — 3z — 18 = 0 egyenletnek a

b=V9+4V5+ V9—4v5

az egyediili gyoke. (16 pont)

6. Ibolya torténelemoéran a kozvetett elnokvalasztast egy elképzelt orszag adatain keresztill mutatta meg tanitva-
nyainak:

Bergengociat nyolc alam alkotja, ezért hivatalosan a neve United States of Bergengocia (réviden USB). Bergengo-
cidban a valasztépolgarok két part koziil valaszthatnak, majd a partok meghatarozott szamu elektorjai valasztjak meg
az elnokot a két part egy-egy jeloltje koziil. Minden allamban az utolsé népszamlalas adatai alapjan hatarozzak meg
az elektorok szamat. A most érvényben 1év6 adatokat a kovetkezs tablazat mutatja:

Allam neve Valasztok szama Elektorok szdma
Aliforn 283 821 10
Lorida 234171 9
Rizon 179 351 7
Olorad 38 021 3
Labama, 28 221 3
Regon 26 991 3
Ebrasz 5261 2
Laszka 4171 2



Bergengdcia lakéi nagyon éntudatosak, igy mindenki él a valasztojogaval. Mindenki arra a partra szavaz, amelynek
az elektorjaitol a megfelels elnokot reméli. Az a part nyer, amelyik a legtobb szavazatot kapja. Minden allamban
a megvalasztott part adja az Osszes elektort, és az elektorok ezek utén szabadon valaszthatnak a két jelolt kozott (nem
koti ket partfegyelem). Minden allamban az az elntkjelolt lesz a tAmogatott, aki az elektorok tobbségének szavazatat
birja, és ekkor az allam Osszes elektori tAmogatasa erre a jeloltre szall. A legtobb elektor altal tdmogatott jelolt nyeri
a valasztast.

a) Hany valaszto él atlagosan USB egy-egy allamaban?

b) Melyik allamban kell a legtobb, illetve a legkevesebb szavazat egy elektor megvalasztasahoz?

¢) Az egyik elnokjelolt nyilatkozata szerint biztosan 6 lesz a nyertes, mert harom allam tamogatéasét is biztosra
veszi. Melyik harom allamra gondolhatott?

d) Nyerhet-e valaki ezen a valasztason, ha a valasztopolgaroknak kevesebb, mint a 20%-a szerette volna, hogy 6
legyen az elnok? (16 pont)

7. Egy kabat ara 20 000 Ft volt eredetileg, de az aruhédz elkezdte kedvezményesen arusitani. Rovid idén beliil egy
jabb akci6 keretében 14 960 Ft lett az ara. Mind a két esetben az arengedmény szazalékban kifejezve 10 és 20 kozotti
egész szam volt. Laszlo az els6 arengedmény utan vasarolt egy kabatot. Mennyit fizethetett ekkor? (16 pont)

8. a) Egy derékszogi haromszog oldalhosszai egy meértani sorozat egymast kovets tagjai, a legrovidebb oldala
1 egység hosszi. Szamitsuk ki a haromszog masik két oldalanak hosszat.

b) Egy haromszog oldalhosszai egy mértani sorozat egymast kovets tagjai, a legrovidebb oldala 1 egység hosszu.
Tudjuk, hogy a haromszog nem szabéalyos. Igazoljuk, hogy a haromszdgnek nincs 60°-os szoge. (16 pont)

9. Tekintsiik a valos szamok halmazan értelmezett f fiiggvényt, amelynek hozzéarendelési szabalya f(x) = 3+ (p—
4)2? + p*x — 2, ahol p egy valos paraméter.
4

a) Szamitsuk ki a /f(x) dx hatarozott integral értékét, ha p = 4.
0

b) Hatéarozzuk meg a p értékét ugy, hogy az x = 2 zérushelye legyen az f fiiggvénynek.
¢) Hatarozzuk meg azokat a p egész szamokat, amelyekre az f fliggvény derivaltjanak nincs zérushelye. (16 pont)
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