A P. 4333. feladat megoldasa kapcsan tobb versenyzdben is felmeriilt a gondolat: milyen fiiggvénnyel irhatok le
a reélis anyagok adiabatai?
A realis gazok izotermaira a legismertebb kozelités a Van der Waals-dllapotegyenlet felhasznalasaval adodik:

(p + %) (V —b) = dlland6, ha T = allando.

Tudjuk azonban, hogy ennek az izotermanak van olyan szakasza, amely pozitiv meredekség:

Ap >
— > 0.
<AV T=4ll.

Lehetséges ez? Az ezen szakaszon fekvs pontok instabil allapotokat reprezentalnak, mivel AV > 0-hoz Ap > 0 tartozik
(vagyis az anyag magatol felrobban), illetve AV < 0 esetén Ap < 0 (tehéat az anyag magatol 6sszeomlik). A Van der
Waals-izotermanak ezek a szakaszai tehat lehetetlen folyamatokat jeldlnek ki.

Azt is tudjuk, hogy a lehetetlen folyamat helyett egy ,vizszintes” szakasz jelenik meg a (p, V) diagramon, amely
folytonosan, de toréssel csatlakozik az izoterma ivekhez. A vizszintes izoterma mentén halmazallapot-valtozason (fazis-
atalakulason) megy at a realis anyag.

Van der Waals-kozelitésben az adiabata:

(p + %) (V —b)" = allandé, ahol xk = CC—‘I;.
Joggal gyanakodhatunk azonban, hogy ennek a p(V) fiiggvénynek is lesznek irreélis folyamatot reprezentélod részei.
Nem is érdemes ezen az uton tovabb kisérletezniink, inkadbb induljunk ki valamelyik reélis anyagon elvégzett mérésbdl!
Ehhez nytajtanak segitséget a vizmérnoki gyakorlatban hasznalt diagramok, vizg6z tablazatok.
Ami a vizg6z izotermakat illeti, ezek a (p; V') koordinata-rendszerben val6ban olyanok, amilyennek sejtettiik:
lecsap6das kozben p = éallandd, ha T' = allando; mig a szaraz (vizcseppeket nem tartalmazo) gbz izoterméja elégge
hasonlit az idealis gaz izoterméjahoz: j6 kozelitésben

1
~ —, ha T = allando.
P v a allando
Hogyan néznek ki a vizgéz adiabatdk? Induljunk ki a szaraz g6z allapotbol! A mérések szerint az ilyen vizgéz

adiabatanak az egyenlete:
1

pV13 = allando, vagyis  p~ Vi3

Ha ezt értelmezni szeretnénk, kinalkozik az 1,3 ~ 9 kozelités. A kinetikus modellben ez olyan molekulakbol allo gaznak

felel meg, amelyeknek 7 szabadsagi fokuk van. Jo6 fantaziaval meg is indokolhatja valaki ezt a 7-et, de nem érdemes
er6ltetni. Mar csak azért sem, mert a vizg6z fajhGje nem &lland6, hanem a hémérséklettdl fligg. Vegyiik észre, hogy

a viz—vizgdz kétfazisu tartomany hatara a p—V diagramon olyan gorbe, amely a p; ~ v izotermanél meredekebb, de

1
apa ~ Vi adiabatanal enyhébb meredekségti. Csak igy értelmezhets ugyanis az a tapasztalat, hogy a lecsapodas
megkezdéséhez a szaraz vizg6zt izotermikusan 6ssze kell nyomni, adiabatikusan azonban névelni kell a térfogatat.
Az izoterma az 1. dbrdn A-val jelolt allapot elérése utan a kétfazisu tartomanyban vizszintesen folytatodik tovabb.
De hogyan folytatodik az adiabata?
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A mérések szerint a szaraz g6z adiabatajanak a folytatasa a kétfazisu tartomanyban is p ~ Vo fiiggvénnyel

kozelithets, ahol azonban o = 1,135. Ebbdl kovetkezik, hogy a kétfazisu tartoméanyt ,,jobbrol” hatarolé gérbe még
ennél is ,lankasabb” kell, hogy legyen.



Mar csak az a kérdés, hogy ha a kétfazisu tartomanyban barhol felvesziink egy pontot (kijeloliink egy allapotot)
és ebbdl kezdjiik adiabatikusan tagitani a rendszert, akkor talalunk-e jol kozelits ,adiabatikus fliggvényt”. A mérések

1
szerint ezt az adiabatat egy olyan p ~ T fliggvény kozeliti legjobban, ahol
a=1,035+0,1z.

Itt = jelenti a vizg6z tOmegének az Ossztomeghez viszonyitott kezdeti ardanyat (2. dbra). (Az 1. dbrdn lathato
A pontban, mivel ez hatarpont, ahol a teljes rendszer vizgdézbdl éll, © = 1. Igy adodik az ottani o = 1,135-6s kitevd.)
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