I. megoldas. Legyen az ABCD paralelogrammaban AC' = e, BA — BC = d, az igy folvett BA > BC nagysag-
viszony folytan és ¢ < 90° foltételezésével (¢ a BOC szoget jelenti, ahol O az idom kozéppontja). Legyen tovabba
BC =a, BD = f.

B (x,y)

ag+d, a

AL le 0

A cosinustétel alkalmazasaval az AOB haromszéghol
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ahol roviditésiil g = e cosp. Az utdébbiakbol f kikiiszobolésével, majd rendezéssel
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A gyokok valosak, ha a diszkriminans
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pozitiv. Ehhez — mivel g < e —, elegendd, hogy a nevezében d < g = ecosy, azaz cosp > d/e legyen. (Kiilonben a
p-t6l fiiggetleniil is, az ABC' részharomszog létrejovésehez szitkséges, hogy d < e legyen.) Ha ez teljesiil, akkor (1)-nek
csak a nagyobbik gyodke pozitiv, hiszen a két gyok Osszege: —d < 0, a megoldas egyértelmd.

Attérve az ABC< = 3 kiszamitéasanak kérdésére, érdekes észrevételt tehetiink. A cosinustételt az ABC haromszogre

alkalmazva )
a?+(a+d)° —e? e? — d?
cosf8 = =1-—
2a(a + d) 2(a? + ad)

és itt a zarojelben (1) bal oldalanak els6 két tagja all, tehat helyettesithets az a-t nem tartalmazo tag (—1)-szeresével.
Ennek alapjan S kiszamitasaval meg is el6zhetjiik az oldalakét:
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Szamadatainkkal (1) pozitiv gyoke a = 23,95, a hosszabb oldal 33,95 egység, végiil 8 = 49°46'.

Megjegyzés. Ugyanezen adatokbol szerkesztéssel allitottuk el§ a paralelogrammat az 1773. sz. gyakorlatban — K.
M. L. 57 (1978) 213. oldal. Az itt tobbszor hasznalt g szakasz az ottani OC’-nek a 2-szerese. Gondoljanak utana az
érdekl6ddk: hogyan lehetne szamitassal kovetni a szerkesztés lépéseit.



II. megoldas. Vilasszuk derékszogi koordinata-rendszeriink x-tengelyéiil az ABC D paralelogramma adott hosszu-
sagu AC = e atlojanak egyenesét és origonak az idom kozéppontjat; igy A(—e/2, 0) és C(e/2, 0). Teljesiiljon tovabba
az idom B(zx, y) csucséara x > 0 és y > 0. Eszerint BA > BC, és igy BA — BC = d, koordinatakkal kifejezve, majd

négyzetre emelés és rendezés utan:
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ijabb négyzetre emelés és atrendezés utan
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A négyzetre emelések nyoman itt = és y, masrészt d és e is paros kitevével szerepel, emiatt ha B(z, y) kielégiti ezt,

akkor D(—z, —y) is, tovdbba a tengelyekre valo tiikorképeik is, amelyekre B'A — B'C' = —d. (e el6jelvaltasa ugyanezt

adja A és C folcserélésével.) Ez tulajdonképpen az A, C fokuszparral és a d valos tengelyhosszal meghatarozott
hiperbola egyenlete.

A BD atloegyenes egyenlete y = x - tg ¢, ennek alapjan (1)-bdl B koordinéatéai goniometrikus atalakitasokkal és az

f roviditést bevezetve
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Konnyt észrevenni, hogy itt
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éppen a BD atlo hosszat jelenti. Megoldas van, ha d < ecos p(< e).
Tovabb menve, a mar folirt kifejezésbdl
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azonos a COB haromszogbdl a cosinustétel révén adodo kifejezéssel. A masik oldal ismét BA = d + BC.
Végiil a paralelogramma, szogét a CB és AB félegyenesek irdanytangenseibdl kapjuk:

tg(180°—71):L67 tge = ——,
és ezekb6l BCD< = v1 + 2.

A feladat szamadataival f = 52,70, x = 11,14, y = 23,88, BC = 23,95, BA = 33,95, BCD< = 85,55° +
44,69° = 130, 24°, a hegyesszog pedig 49, 76° = 49°46°.



