I. rész

1
1. Mutassuk meg, hogy az f(x) = — (ahol z # 0 valés szém) hozzarendeléssel megadott fiiggvényre minden a # 0,

b # 0 valods szampar esetén teljesiil, hogy

f(ab)

fla) + f(b) + 2ab- f(ab) = Fath)
(11 pont)

2. A természetes szamok sorozatabol valamelyik szamtol kezdve kivalasztjuk minden 12. szamot addig, mig a
kivalasztott szamok Gsszege 2010 lesz. A kivalasztott szamok szama 10-nél tobb, de 100-nal kevesebb.

Melyik szamot valasztottuk ki el¢szor és 6sszesen hany darabot? (12 pont)
3. Mutassuk meg, hogy ha egy haromszog oldalaira teljesiil az a® + b? > 5¢? egyenlétlenség, akkor ¢ a haromszog
legkisebb oldala. (14 pont)
4. Van-e megoldasa a sin® z + sinz + 2sin? z + cos® . = 4sin® egyenletnek a ]O; g [—on? (14 pont)
II. rész

5. Oldjuk meg a valdés szamok halmazan a kovetkezs egyenl6tlenséget:

x? -log,(5a* — 22 —3) —x - log1 (52? —2x —3) < 2% + . (16 pont)

6. A Stadion parkjaban talalhato ,rugofal” felss lyukaba 10%, az alsoba 40% valoszintiséggel talal be Marton.
a) Mindkét lyukra egyszer 16ve mennyi a valoszintdsége, hogy

A: egyszer sem talal;

B: egyszer talal?

b) Hanyszor kell az alsé lyukra 16nie, hogy tobb mint 95% valoszintséggel legalabb egyszer beletalaljon?

¢) Mennyi a valosziniisége, hogy haromszor az alsora, majd haromszor a felsére 16ve pontosan egyszer talal?

1
d) Krisztian észrevette, hogy Marci talalati valoszintisége nem konstans. Talalat utédn (az eredeti valoszindség) 0

1
részével ng, ha nem talal, 10 részével csokken az eredeti talalati valoszintiség. Marci kétszer 16 az als6 lyukra. Mekkora
a valoszintisége, hogy pontosan egyszer talal? (16 pont)
7. Adott a derékszogi koordinatarendszerben a K (—2;3) kozéppontt r = 5 sugart kor és harom pont: A(6;2),
B(-3;5) és C(—5;y0), ahol yo > 0.
a) Mekkora a kor AB egyenesre illeszkedd hurjanak hossza?

b) A C pont illeszkedik a korre. A kér C-ben hazott érintGje legyen az e egyenes. Mekkora teriilett az a haromszog,
amelyet az e egyenes, az y tengely és az AB egyenes fog kozre? (16 pont)

8. Egy felujitasra vard haz 8 m széles és 4 m magas oromzatat mutatja a mellékelt dbra. Az oromzat ivét leird
gorbe érintdje a végpontokban vizszintes. Az épitész a gorbét az f(x) = ax* 4 ba? + ¢ fiiggvény grafikonjaval szeretné
megadni.
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a) Hatéarozzuk meg az f(z) fliggvény hozzarendelési szabalyaban szerepls a, b és ¢ konstansokat.
b) Minimum héany doboz festékre lesz sziikség az oromzat kétszeri wjrafestéséhez, ha 1 m%-re 350 cm?® festék
sziikséges, és 2 literes, 4 literes, illetve 5 literes kiszerelésben kaphato6 a festék? (16 pont)

9. Architectos fejedelem harom fiaval és seregeivel elfoglalt egy varost. A varosfal harom sarkidn harom egyforma
négyzetes oszlop alakt torony &llt, melyek alapéle 8 m, magassaguk 40 m volt. A gy6zelem emlékére a harom fia a
harom tornyot atalakitatta. Mindharom atépités nagyon hasonlé volt egymashoz. Az eredeti tornyok feddlapjainak
szomszédos élfelezépontjait 6sszekots szakaszok mentén levigtak négy egyforma sarkot. Ezeket a megmaradt fedélapra
iiltették az abranak megfelelGen tgy, hogy az 4j toronytets egyméashoz kapcsolédé rombuszokbél éllt.



A legidGsebb fia tornyanak felszine nem valtozott az atépités utan.

A kozépsé fin ugy végezte el az atalakitast, hogy a torony teljes felszine a lehets legkisebb lett.

A legfiatalabb fia tornyan a szomszédos tetGsikok 120°-os szoget zartak be.

Adjuk meg az atépitett tornyok magassagat. (16 pont)



