I. rész

1. Az egymastol 24 km tavolsagra lévs A és B varosbol egyszerre indul egymassal szembe két gépkocsi. Talalkozasuk
utan 4 perccel az a gépkocsi, amelyik a B varosbol indult, megérkezik az A varosba, a masik pedig a taldlkozas utan
16 perccel a B varosba. Hatarozzuk meg a gépkocsik sebességét. (11 pont)

2. a) 1000 alméat agy akarunk k (k > 2) tanuld kozott szétosztani, hogy az els6 tanulo kapjon = almat és minden
tovabbi tanulé rendre 3-mal kevesebbet mindaddig, mig az 1000 almat maradéktalanul ki nem osztottuk.

Hény tanulérél lehet sz6? Hany alma jut ekkor az utolsé tanulénak?

b) Legkozelebb 16 ember kozott az 1000 almét ugy szeretnénk elosztani, hogy az els6 11 embernek egyforma szamu
almat adjunk, de ezt kovetGen 50%-kal mindig t6bbet, mint az el6zének. Ekkor a végén marad még 15 alma. Az egyes
emberek altal kapott almak szamat feljegyezziik, s igy kapunk 16 adatot.

Mennyi az igy kapott adatok atlaga és modusza? (12 pont)

3. Oldjuk meg a kovetkezs egyenleteket:
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b) 10'83" = 27 — 3;
c) V—1-Vz+5=+ax2+4x—5;
d) V1 —sin?z-tg z = sinz. (14 pont)

4. Egy paralelogramma egyik atlojanak hossza egy bizonyos sz0g szinuszaval, a masik ugyanennek a szognek a
koszinuszéval, mig a rovidebbik oldala a szog kétszeresének szinuszéaval egyenls. A két 4tlo altal bezart szog 60°.
Szamoljuk ki a paralelogramma oldalhosszainak pontos értékeét. (14 pont)

II. rész

5. Egy biologushallgaté két targylemez kozt 1év6 vizes kozeget figyel mikroszképpal, amely egy 0,9 mm oldala
négyzet alaka teriiletet foglal el. Ezen négyzet oldalainak harmadéval megegyezd oldalhosszsagi, 9 négyzetbdl &llo
négyzethalot vetit ra a latotérre, amely sakktablaszerten sziirkével és fehérrel szinezett ugy, hogy a bal alsé sarok
sziirke. Legyen két eseményiink az, hogy amikor el§szor a mikroszképba néz, akkor egy pontszerd baktériumot

A: fehér négyzetben lat.

B: a kozeg négyzetének bal oldaldhoz kozelebb latja, mint az als6 oldalahoz.

a) Szamitsuk ki a P(A), P(B), P(A- B) valosziniiségeket.

b) Mennyi annak a valészintsége, hogy egy 0,01 mm sugart gémb alaki porszemet Ggy pillant meg, mintha a
porszemnek lenne valamelyik sziirke négyzettel kozos pontja? (A porszemet a mikroszkopban egy 0,01 mm sugara
korlapnak latjuk, és az elhelyezkedése véletlenszert a megfigyelt kozegben.) (16 pont)

6. a) Tekintsiik azokat az Otjegyld szamokat, amelyekre igaz, hogy utolsé harom szamjegyiik kiilonb6zs, ezen
szamjegyek Osszege 5 és koziiliikk egyik se primszam. Mennyi ezek koziil a 8-cal oszthatok Osszege?

b) Tekintsiik az Osszes olyan n pozitiv egész szamot, amelyre n! + 3 négyzetszam. Hany ilyen négyzetszam van?
(16 pont)

7. Az A(—2;0) és a B(2;0) pont egy derékszogi haromszog atfogojanak két végpontja.

a) Hatéarozzuk meg a harmadik csticspont koordinatait, ha az A csuccsal szemkozti befogo hossza 2.

b) A B kozéppontu 2 sugara kor egy olyan haromszog beirhatd kore, amelynek egyik csticspontja az A pont, és az
A ponttal szemkozti oldal az E(2++/3; 1) pontban érinti a kort. Hatarozzuk meg e haromszég masik két csicspontjanak
koordinétait.

¢) Mekkorak a keresett haromszog szogei? (16 pont)

8. Egy egyenes korkup felszinét, térfogatat és a beirt gombjének felszinét jelolje sorra A, V' és G. Igazoljuk, hogy
A%G =367 - V2. (16 pont)
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9. Legyen adva a valos szamokon értelmezett f(x) =« — 5:1:3 fliggveény.

a) A [-2;1] intervallum mely = értékei esetén veszi fel ez a fiiggvény a maximalis, illetve a minimalis értékét?
Mekkorak ezek az értékek?

b) Ezen az intervallumon hol lesz a grafikonhoz htizott érint6 parhuzamos a g(z) = —3x + 2007 fiiggvény grafikon-
javal?

¢) Mi lehet a h(z) fliggvény hozzarendelési szabalya, ha

h(f(z)) =)z — §$3 ?

Hatérozzuk meg az f(h(x)) Osszetett fiiggvényt. (16 pont)



