I. rész

1. Hatarozzuk meg a kovetkezs kifejezések pontos értékét:

a = 1g 1000%°°7 4-1g 0,0012097;

(2 pont)

b = (2005! + 2006!) 1y

2006!  2007! )’
(4 pont)
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(5 pont)

2. Egy négyzet alapu egyenes hasab (négyzetes oszlop) egy oldallapjanak &tloja 10 cm, a testatloja 12,5 cm.
Mekkora a haséab felszine és térfogata? (12 pont)

3. Egy téglalap alaka parkban az dbra szerint harom egymaést és a téglalap oldalait érinté kor alakd virdgagyast,
valamint a park keriiletén, a korok mentén, és a korok koézéppontjaira illeszkeds, az abrara berajzolt Osszes vonal
mentén utakat létesitettek. A két kisebb, egyenld méretd agyas sugara r = 15 m.
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a) Mekkora a nagy kor sugara? (2 pont)
b) Milyen hosszu a teljes uthalozat? (8 pont)
¢) Hany széazalékat tolti ki a harom kor az egész téglalap teriiletének? (4 pont)

4. Adott a sikban 10 altalanos helyzeti egyenes. (Nincs koztiik két parhuzamos, és barmely metszésponton csak
két egyenes halad at.)

a) Hany metszéspontja van a 10 egyenesnek? (2 pont)

b) Hany egymast nem feds szakaszt, és hany félegyenest szamolhatunk 6ssze a 10 egyenesen? (5 pont)

¢) Véletlenszertien kivalasztunk a keletkezs egyenesdarabok (szakaszok és félegyenesek) koziil kettt. Mennyi a
valoszintsége, hogy a kivalasztott két egyenesdarab azonos tipusu lesz? (Mindegyik szakasz, vagy mindegyik félegyenes.)
(8 pont)

(PL. ezen az dbrdn 4 altalanos helyzetl egyenesnél 6 metszéspontot, 8 szakaszt és 8 félegyenest, azaz 16 egyenesda-
rabot szamolhatunk 6ssze.)

II. rész

5. Adott a koordinatarendszerben az A(2;2) és B(9;9) pont. Irjuk fel annak a kornek az egyenletét, amely illeszkedik
az A és B pontokra és érinti az = tengelyt. (16 pont)



6. Irjuk fel a paratlan természetes szamokat a kovetkezs haromszog alaku tablazatba ugy, hogy minden sorban
eggyel tobb szdm szerepeljen, mint az el6zében:

3 5

13 15 17 19
21 23...

a) Melyik szam all a 20. sor elején? (8 pont)
b) Adjuk meg n fiiggvényében, hogy melyik szam all az n-edik sor elején, a végén, és mennyi a sorban szerepld
szamok Osszege. (6 pont)

¢) Mennyi lesz a szamok Osszege abban a sorban, amelyben a 2007-es szam szerepel?

(8 pont)
d) Az els6 100 sorbol kivalasztunk véletlenszeriien egyet. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a valasztott sorban
a szdmok Osszege négyzetszam? (4 pont)
7. a) Milyen valos z-ek elégitik ki a 4“1 — 13- 6% + 9" = 0 egyenletet? (7 pont)
b) Milyen [0°; 180°] intervallumba es6 = szogek elégitik ki a kovetkezs egyenletet?
2sin® x + 13sinx cosz — 3cos> x = 6.
(9 pont)

8. A T teriiletti ABC hegyesszogl haromszogbe irjunk téglalapot az 1. dbra szerint.
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a) Az ADE haromszdg A-bol indulé magassaga z-szerese az ABC A-bol indulé m magassadgénak (0 < x < 1).
Fejezziik ki az ADE haromszog és a DEFG téglalap teriiletét T és x segitségével. (4 pont)
b) Legfeljebb hanyad részét tolti ki a téglalap az ABC haromszog teriiletének?

(5 pont)
¢) Legfeljebb hanyad részét tolti ki a 2. dbra szerint berajzolt két téglalap az ABC haromszog teriiletének? (7 pont)
A
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2. dbra

9. Melyek azok az n természetes szamok, amelyekre teljesiil a kdvetkezs két feltétel?

1
— Az — tizedes tort alakja véges.
n

— Az n?-nek haromszor annyi pozitiv oszt6ja van, mint az n-nek. (16 pont)



