A1. Hatarozzuk meg az
(2 + 9 + 27 +8)" < 36(” +y?)
feltetelt kielégits (x,y, z) pontok halmazanak a térfogatét.

A2. Alice és Bob jatszanak. Felvaltva vesznek el kavicsokat egy kupacbol, amelyben eredetileg n darab kavics van.
Minden lépésben egy primszamnal eggyel kevesebb kavicsot lehet elvenni. Alice kezd és a jatékot az nyeri, aki elveszi
az utolso kavicsot. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok olyan n szam van, amelyre Bobnak van nyerd stratégiaja. (Ha
példaul n = 17, akkor Alice elvehet 6 kavicsot és igy 11 marad; ha Bob most 1-et vesz el, akkor a megmaradé6 10-et
Alice elveheti és ezzel nyer.)

A3.Az1,2,3,...,2006,2007,2009, 2012, 2016, .. . sorozatot a kovetkez6képpen definidljuk: z, = k,hak = 1,2,...,2006
és Ti4+1 = Tk + Tr—2005, ha k > 2006. Bizonyitsuk be, hogy a sorozatnak létezik 2005 egymast kovetd tagja, amelyek
mindegyike oszthaté 2006-tal.

A4. Adott n > 1 egészre legyen S = {1,2,...,n}. Azt mondjuk, hogy az S egy 7 permutaciojanak lokalis maxi-
muma van a k € S helyen, ha

(1)  wk)>nk+1) ha k =1,
(1) w(k—1) <m(k)eésn(k)>mn(k+1) hal< k <mn;
(t5i) w(k—1)<mn(k) ha k =n.

(Példaul han =5 és 7 az 1, 2, 3, 4, 5 helyeken rendre a 2, 1, 4, 5, 3 értékeket veszi {61, akkor m-nek a k& = 1 helyen 2,

A5. Legyen az n paratlan pozitiv egész, a 0 pedig olyan valds szam, amelyre /7 irracionalis. Legyen aj =
tg (0 + kw/n), k =1,2,...,n. Bizonyitsuk be, hogy

ay+az+---+ay
a1ag - - ap

egész szam és hatarozzuk meg az értékét.

A6. Egy adott kor belsejében véletlenszerten, egyenletes eloszlas szerint egymastoél fliiggetleniil kivalasztunk négy
pontot. Mekkora a valészintisége, hogy ezek a pontok egy konvex négyszog csicsai?

B1. Bizonyitsuk be, hogy az x3 + 3zy + y> = 1 egyenlett gorbe egyetlen olyan haromelemi A, B, C' pontharmast
tartalmaz, amelynek pontjai kiilonbo6z6k és egy szabalyos haromszog cstucsai. Hatarozzuk meg ennek a haromszégnek
a teriiletét.

B2. Bizonyitsuk be, hogy minden n-elemt X = {x1,xo,...,x,} valos szamhalmazhoz létezik az X-nek olyan nem
iires S részhalmaza és olyan m egész szam, amelyekre teljesiil, hogy

B3. Legyen az S egy sikbeli véges ponthalmaz. Az S egy linearis felbontasanak nevezziik az S olyan A, B rész-
halmazaibol all6 — nem rendezett — parokat, amelyekre AU B = S, AN B = (), tovabbéd van olyan egyenes, amely
nem tartalmaz S-beli pontot és elvalasztja az A és B pontjait. (A vagy B lehet iires halmaz is.) Jelolje az S linearis
felbontésainak a szamét Lg. Hatarozzuk meg minden n-re az Lg értékének maximumat az n elemi S halmazokon.

B4. Alljon a Z halmaz az R" azon pontjaibol, amelyek minden egyes koordinatéja 0 vagy 1. (A Z halmaznak ekkor
2™ eleme van, amelyek az n-dimenzios hiperkocka csicsai.) Az R™, mint vektortér egy V alterére jeloljik Z(V')-vel a
Z azon elemeinek a szaméat, amelyek benne vannak V-ben. Legyen a 0 < k < n adott egész. Hatarozzuk meg a V NZ
halmaz elemszaméanak a maximumét a k-dimenzios V' C R™ alterek halmazan.

B5. Adott folytonos f: [0;1] — R fliggvényre legyen

I(f)_/o 2 f(x)dz  és J(f)_/o 2(f(x))? da.

Mennyi I(f) — J(f) maximuma a fenti f fliiggvények halmazan?

LA megoldasok a kdvetkez6 oldalon talalhatok:
http://wuw.unl.edu/amc/a-activities/a7-problems/putnamindex.shtml.



B6. Legyen k > 1 adott egész szam. Legyen ag > 0 és legyen

1
Ap+41 = Anp + .
v an
ha n > 0. Hatarozzuk meg
k+1
lim "k
n—oo nN

értékét.



