I. rész

1. Egy focicsapat 20 fés keretében 3 kapus, 6 hdtvéd, 7 kozéppdlyds és 4 csatdr van. Az eqyik mérkézésen 1 kapus,
4 hdtvéd, 3 kézéppdlyds és 3 csatdr fog szerepelni.

a) Hanyféleképpen dllithatja ki az edzd a kezddcsapatot? (6 pont)

b) Az edzd legaldbb 40 pontot szeretne elérni az elsé 15 dsszecsapdson.

Hanyféleképpen torténhet ez meg, ha nem szamit a megszerzett pontok sorrendje? (A gyézelemért 3, a dontetlenért 1,
a vereségért 0 pont jdr.) (5 pont)

3 6
Megoldas. a) 3 kapusbol 1-et <1> = 3-féleképpen, 6 hatvédbdsl 4-et ( 4) = 15-féeleképpen, 7 kozéppalyasbol 3-at

7 4
(3) = 35-féleképpen, 4 csatarbol 3-at (3) = 4-féleképpen valaszthatunk.

Osszesen 3 - 15 - 35 - 4 = 6300-féleképpen valaszthatjuk ki a csapatot.

b) A lehetséges eredményeket (gy6zelmek, dontetlenek, vereségek) és a pontszamok Gsszegét a kovetkezs tablazatban
latjuk:

gy6zelmek | dontetlenek | vereségek | pontszamok
Osszeg
15 0 0 45
14 1 0 43
14 0 1 42
13 2 0 41
13 1 1 40

13 gyGzelem és 2 vereség 39 pontot ér, 13-nal kevesebb gy&zelem estén az elérhetd maximaélis pontszam 39 (12 gyGzelem,
3 dontetlen, 0 vereség).

Osszesen 5-féleképpen lehet legalabb 40 pontot elérni.
2. Egy osztaly félévi matematikajegyei a kovetkezdképpen alakultak:

osztalyzat | 1| 2|3 |45
gyakorisag | 3 | 10 | 7 | 8

a) Hdnyan kaptak jelest, ha tudjuk, hogy az osztdlydtlag 3,2 és 3,3 kizé esik és az osztdlylétszam pdros? (9 pont)
b) Hatdrozzuk meg az osztdlyzatok mdduszdt és medidngjdt. (4 pont)

Megoldas. Jeloljiik az 5-0s0k szaméat x-szel. Ekkor az atlag:

3-1+10-2+7-3+8-4+x-5 T76+5z

T =

3+10+7+8+z 2841
A feladat szovege szerint: 3,2 < T < 3,3.
32 045 ibsl 756 < x,
284
76 + 5z

< 3,3, amibdl x < 9,65.
284+«
A ketts Gsszevetésével: 7,56 < x < 9,65.
Mivel = egész szam, ezért a lehetséges értékek: 8, 9, és tudjuk, hogy az osztalylétszam péaros, igy csak az = = §,
lehet, és ekkor az osztalylétszam 36.
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Vagyis 8 tanulé kapott jeles osztalyzatot. (Ekkor az atlag: z = 36 ~ 3,22.)

b) A modusz a leggyakrabban el6fordul6 elem, azaz m = 2.
A median a nagysag szerinti sorrend 18. és a 19. elemének szamtani kozepe, azaz M = 3.

3. Egy 36 fds osztdly otéves érettségi taldlkozdjin 32-en jelentek meg. Az elmondottakbdl kiderilt, hogy a hdrom
leggyakoribb nydri titi cél Erdély, a Zemplén és az Orség volt. Erdélyben 18-an nyaraltak, az Orségben 21-en, mig a
Zemplént 17-en vdlasztottdk. 11-en voltak Erdélyben és az Orségben, 9-en az Orségben és a Zemplénben, mig 8-an
Erdélyben és a Zemplénben. Ugyanannyian vannak azok, akik mindhdrom helyen nyaraltak mdr, mint azok, akik a
felsoroltak egyikén sem jartak.

a) Készitsink Venn-diagrammot. (9 pont)



b) Mekkora a valdszinidsége, hogy egy tanuldt véletlenszerien kivdlasztva legaldbb két helyen nyaralt mdr a felsoroltak
kozil? (4 pont)

Megoldas. a) Jelolje E az Erdélyben, O az Orségben, Z a Zemplénben jart emberek halmazat. Ekkor:
|E|+]0|+|Z| - |ENO| - |ENZ|—|0NZ|+|ENONZ|+|EU0U Z| = 32.

184+214+17—-11-8—-9+4 2z + 2 = 32, amibdl x = 2.
Most mar a Venn-diagramm elkészithetd.

b) A legalabb két helyen megfordulok szama:

94+6+4+74+2 =24

A keresett valosziniiség:
24 3

= @ = 1_
4. Adott az ABCDE 10 cm oldalhosszisdgi szabdlyos dtszdg, és az A kézépponti k kir, amely érinti a C'D oldalt.
Legyen a kiér és DE metszéspontja F. Mekkora az EF tdvolsig? (14 pont)
Megoldas. Készitsiink dbrdt. A koszinusztételb6l kovetkezik, hogy 2 = a? 4+ a? — 2a% cos 108°, azaz 2% = 100 +
100 — 200 - cos 108°, amibgl
r ~ 16,18.

A Pitagorasz-tételbdl adodik, hogy

amibél r ~ 15,39.
A szinusztétel alapjan:
singp  sin108° 10 - sin 108°

ib6l  si = —— =~ 0,6180 ~ 38,17°.
. ma— amib6l sin 15.30 , , azaz ,

Ekkor § = 180° — 108° — 38,17° = 33,83°.
Ismét a szinusztételt alkalmazzuk:

Y a o 10 - sin 33,83°
sind  sing’ Ambet Y sin 38,17° ’

adodik.
A keresett szakasz hossza kb. 9,01 cm.



II. rész

5. Agyagbdl szeretnénk csonkakip alaku bogrét késziteni. Az alapkor belsé dtmérdje 6 cm, a feddkoré 9 cm, a bogre
oldala a vizszintessel 80°-0s szdget zdr be.

a) Hdany deciliter folyadék fér a bogrébe? (6 pont)

A feddkor kilsé atmérdje 9,3 cm, a bogre fala mindeniitt azonos vastagsdigu, az alja 4 mm vastag, a filét 1,5 cm
atmérdji 15 cm magas egyenes korhengerbdl készitik. Az agyag sirisége 2,3 g/cmg.

b) Mennyi 10 000 bogre dssztomege? (A tomeget kg-ban adjuk meg.) (10 pont)

Megoldas. Készitsiink vdzlatrajzot.

80° z

Mivel a bogre alapkoreinek belsé sugarai: Ry = 4,5, r, = 3, ezért x = Ry — rp = 1,5. Felirhato:

o mp mMp
tg80° = — = —
& x 1,5’
amibdl a bogre bels6 magasséga: mp = 1,5 - tg 80° ~ 8,51.
Ekkor a bogre térfogata:
R+ Ry-ry+717)-m 4,52 +4,5-3+3%) - 8,51
Vb:(b borbbry) mpw (4574453438785l o

3 3

A bogre térfogata: kb. 381 cm® ~ 0,381 dm® = 3,81 dl.
b) A kiils6 adatokkal is elkészitjiik az d@brdt. A bogre nagyobb alapkorének kiils§ sugara: Rx = 4,65.

9,3
80° Y
My
Tk
Tudjuk, hogy myx = mp + 0,4 = 8,91. Ekkor:
8,91 8,91
tg80° = & — 20 amibol: y = —— ~ 1,57
Y Y tg 80°
Vagyis
9,3
r, = — — 1,57 = 3,08.

v (Bt By s +17) e (4,657 4 4,65 - 37(;8 +3.08%) 8917 1o,

A fiil terfogata: Vg = 0,752 - m - 15 ~ 26.5.

A keresett térfogat: V = Vi — Vj, + Vi = 423,9 — 381 + 26,5 = 69.4.
Az 6sszes bogre térfogata: 10 000 - 69,4 = 694 000.

Az Gsszes bogre tomege: m = 694 000 - 2,3 = 1 596 200.



Vagyis a bogrék tomege kb. 1 596 200 g, ami kb. 1596 kg.

6. a) Hatdrozzuk meg p értékét vgy, hogy a 92* + (p + 16)x + 2,4p + 1 kifejezés teljes négyzet legyen. (9 pont)
b) Szdamoljuk ki a

5
/ (922 + 662 + 121) dx
3
kifejezés értékét. (7 pont)
Megoldas. a) A kifejezés pontosan akkor teljes négyzet, ha a két zérushely egyenls, azaz a diszkriminéns 0.
D=b*—4dac=(p+16)° —4-9-(24p+1) =0, amibsl p*>—544p+220=0.

54,4 + \/2959,36 — 880 54,4 + 45,6

P12 = 5 5

A kifejezés teljes négyzet lesz, ha p; = 50, po = 4,4.
b)

=3-534+33-524121-5—(3-3°+33-32+121-3) =

= 1805 — 741 = 1064.

7. Egy 15 millio lakosu orszagban eqy cég vizsgdlja a televiziomiisorok nézettségét. 1500 hdztartds tévékészilékeit
szerelték fel egy olyan berendezéssel, amely mindig rogziti, hogy ki, mikor, melyik csatorna addsdt nézte. Az igy fi-
gyelt 3200 emberbdl — akik nem- és korbeli dsszetétele a valdsdgot tikrozi — tudjdk kiszdmitani a nézettségi adatokat.
A mintdaban szerepld 3200 f& kor és nem szerinti eloszlasdt az aldbbi téablazat mutatja.

0-17 | 18-27 | 28-38 | 39-49 | 50-65 | 66—
nék 540 240 220 290 | 110
ferfiak | 520 230 210 270

a) Toltsik ki a tablizat hidnyzd adatait, ha tudjuk, hogy a 65 éunél idésebb férfiak szdma 375 000, és a vizsgdlt

személyek kozott 100-zal tobb a nd, mint a férfi. (6 pont)
b) A szombat déleldtti gyerekmisort a minta 70 tagja nézte. Hany nézét jelent ez orszigosan? (2 pont)

¢) Ha ebben az idében 1,7 millidan tévéztek, akkor az éppen tévézdk hdiny szdzaléka nézte a gyerekmiisort? (2 pont)

d) Egy misor nézettsége jo, ha az éppen akkor tévézdk legaldbb 25%-a azt nézi. Egy péntek esti vetélkeddmisort

504-en néztek meg a mintdbdl. Jo-e a misor nézettsége, ha a lakossig 60%-a tévézett ekkor? (6 pont)
375 000

Megoldas. a) ————

egoldds. @) 177555500

Tudjuk, hogy = + (« + 100) = 3200, azaz x = 1550. Vagyis 1550 férfi és 1650 né van a mintaban.

- 3200 = 80, vagyis a mintaban szerepld 65 évnél idGsebb férfiak szama 80.

1550 — 520 — 230 — 210 — 270 — 80 = 240,
1650 — 540 — 240 — 220 — 290 — 110 = 250.

Igy megkaptuk a tablazat hianyzo adatait:

0-17 | 18-27 | 28-38 | 39-49 | 50-65 | 66—
nék 540 250 240 220 290 110
ferfiak | 520 240 230 210 270 80

70

b) 3200 15 000 000 = 328 125. Vagyis ez orszagosan 328 125 néz6t jelent.
328 125

c) 15620 500 ~ 0,193 = 19,3%. A tévézok kb. 19,3%-a nézte a gyerekmisort.

d) 3200 ° 15 000 000 = 2 362 500, és 15 000 000 - 0,6 = 9 000 000, tovabba

2 362 500

——— = 10,2625 = 26,25%.
9 000 000 0,2625 6,:25%



Vagyis a vizsgélt miisornak jo a nézettsége.

9 11
8. Legyen A halmaz a } —Zﬂ; 27T:| , B halmaz pedig a [%, TW [ intervallum. Adjuk meg a

(7Tsinz —2)* = (5sinz — 6)> — 4(sinz + 2)

egyenlet megolddsait az A\B és az AN B halmazokon. (16 pont)

Megoldas. A miiveletek elvégzése és a sinz = y helyettesités utan kapjuk:

49y% — 28y + 4 = 25y% — 60y + 36 — 4y — 8,
2% +3y—2=0,

1

55

yl = yQ = —2.

y2 nem megoldas, mert (—1 <sinz < 1).
1

5
Vagyis sinx = ok azaz x1 = g + 2kim, xo = % + 2kom, ki, ko € Z.

9 11 7
A\ B= ——W; il , az intervallumba es6 gyokok: — e — LT
4°6 6 6
m . et T, DT
ANB= {E, 27r], az intervallumba es6 gyokok: s és 5
9. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet:
x +10gy (3 + 1) = x - logy; 7+ logy, 756. (16 pont)

Megoldas. A logaritmus azonossagai alapjan:

logyy 217 4 logy; (3% + 1) = logy; 7% + logs; 756,

A logaritmusfiiggvény szigori monotonitésa miatt:

21%(3% 4+ 1) = 7% - 756,
T*3%(3% 4+ 1) = 7% - T56.

Mivel 7% = 0, ezért oszthatunk vele:
3%(3% + 1) = 756,
(3%)? + 3% — 756 = 0,

—1+£v1+4-756 —1455
2 - 2

(31)172 =
y1 = 27, Yo = —28.

A —28 nem megoldas, mert 3% > 0. Vagyis 3% = 3, azaz: © = 3. Ez minden feltételnek megfelel, igy valéban megoldasa
az egyenletnek.



