I. rész

1. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet:

202 —10x+9  2®—x -9
22 —4x—12  (z—6)(z+2)

(11 pont)

2. Az ABC haromszog oldalainak hossza 26, 28 és 30.

a) Igazoljuk, hogy a haromszog hegyesszog!

b) Mekkora a haromszog leghosszabb magassaga?

¢) Az ABC haromszog sikjaval parhuzamos sikban van egy A’B’C’ haromszog, amely az ABC haromszdghoz
kozéppontosan hasonld, a hasonlésag ardnya 0,5. A két parhuzamos sik tavolsdga 12. Mennyi az ABCA'B'C’ test
térfogata? (12 pont)

3. a) Hany olyan négyjegy szam van, amely oszthaté 3-mal és 9-re végz6dik?

b) Ha egy szamtani sorozat els6 51 darab paratlan sorszdmu elemének Gsszegébdl kivonjuk az elsé 50 darab paros
sorszamu elemének Osszegét, kiilonbségként 2007-et kapunk. Ha ugyanennek a szdmtani sorozatnak az elsé 50 darab
péros sorszami elemének 6sszegébdl kivonjuk az elsé 50 darab paratlan sorszamu elemének Gsszegét, akkor pedig 2000

a kiilonbség. Hatarozzuk meg a sorozat 101. elemét. (14 pont)

4. Mekkora szogben latszik a PQ szakasz az y = 2° — 2z — 2 egyenlettel megadott alakzat P(—1;1) és Q(2; —2)

pontjaban huzott érint6k metszéspontjabol? Adjuk meg az érint6k metszéspontjanak koordinatait. (14 pont)
II. rész

5. Legyen P az ABCD négyzet AC atlojanak az a pontja, amelyre AP = AB = 1. Az AC &tléra a P pontban
allitott merdleges egyenes a BC' oldalt a Q pontban metszi. Az ABCD sik P pontjaban a sikra allitott meréleges
egyenesre mérjiik fel a PE = 1 tavolsagot.

a) Igazoljuk, hogy az ABQP négyszog deltoid.

b) A deltoid teriilete hanyadrésze a négyzet teriiletének?

¢) Szamitsuk ki az ABCDE gula oldallapjainak az alaplap sikjaval bezart hajlasszogét. (16 pont)

6. A 10™ 4 14™ + 15™ + 21™ kifejezésben az n 3-mal oszthatd pozitiv egész szamot jeldl.

a) Igazoljuk, hogy a négytagt Osszeg minden ilyen n esetén oszthato lesz 1260-nal.

b) A négytagu Osszeg két tagjat véletlenszerten kivalasztjuk. Mekkora valoszintiséggel lesz a két tag Osszege ha-
rommal oszthat6? (16 pont)

7. Igazoljuk, hogy a valés szamok halmazan értelmezett f(z) = 8% — 62 — 1 hozzarendeléssel megadott fliggvénynek

harom kiilénb6z6 zérushelye van és ezek koziil a legnagyobb: z; = cos % (16 pont)

8. a) Egy szabélyos sokszoget két atlojaval négy sikidomra vagtunk: négyszogre, 6tszogre, hatszogre és nyolcszogre.
Hany oldala van a szabalyos sokszognek?

b) Egy szabéalyos tizendtszog cstcsait pirosra, a belsejében pedig néhany pontot zoldre szineztiink. Az igy kapott
szines pontokat minden lehetséges modon paronként Gsszekotottiik egy-egy szakasszal. Azon szakaszok szama, ame-
lyeknek a végpontjai azonos szintiek megegyezik azon szakaszok szamaval, amelyeknek a két végpontja nem azonos
szint. Hany darab z6ld pontot vettiink fel a sokszog belsejében? (16 pont)

9. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet a valos szamok halmazan:

\/(7+4\/§)z+\/(7—4\/§)1:g (16 pont)




