A szakkor kovetkezs adasaban (a 3. miisorban, januar 30-an 15.30—16.00 o6raig) Surdnyi Jdnos egyetemi
tanar azzal ismerteti meg a veszprémi Lovassy Ldszlo Gimndzium szakkorét és a hallgatokat, hogy

Mi a teljes indukcio?

Rokon jelenségeket megfigyelve igyeksziink felfedezni benniik a kozos torvényszertiséget. Ha taldlunk ilyet, annak
érvényességét egyrészt Gjabb hasonlé helyzetek létrehozasaval ellenérizhetjiik. Kozvetettebb mod a kovetkezmények
levonasa és annak ellenGrzése, hogy teljesiilnek-e ezek vagy sem. Ha sziikséges, alkalmasan moédositjuk a feltétele-
zett torvényszertséget. Ezt a mddszert nevezik indukcidnak. A természettudomanyoknak alapveté modszere ez, de a
matematikdban is gyakran sejtenek meg Osszefiiggéseket indukcid atjan.

A matematikus azonban nem &llhat meg torvényszertiségek megfigyelésénél. Azokat csak akkor fogadhatja el korlat-
lanul érvényesnek, ha ennek okt tudja adni, be tudja bizonyitani 6ket. Miutén elvont fogalmakkal dolgozik, amelyek
kapcsolatat a logika szabalyozza, erre kildtasa is van.

Természetes szamokra vonatkozo allitdsoknak egy jellegzetes bizonyitasmoédja lényegében azon alapszik, hogy min-
den természetes szamhoz eljutunk, ha elindulunk az 1-t6l és minden egész szamrol a rakovetkezdre tériink. Ezt a
bizonyitdsmodot nevezik teljes indukcionak, bar alig fedezhets fel valami rokonsaga az indukciéval.

Az adas ramutat vermekre is, amelyekbe bele lehet esni. Ezek elemzésével mélyebben megvilagitja a modszer
lényegét. Ugyancsak sokat arul el ennek a bizonyitési ,,automatédnak” a szerkezetérdl az a példa, amelyben kdnnyebb
egy tobbet mondo allitast bebizonyitani, mint a kevesebbet mondét.

Az adasban hallottak alkalmazaséra és gyakorlasara a kovetkezd feladatok megoldéasat javasoljuk:

Feladatok.
1. Bizonyitsuk be, hagy ha n pozitiv egész szam és ai, as, ..., an, (—1)-t6l kiilonb6z6 szamok, akkor

aq + a9 + Qp
14+ a; (1+a1)(1—|—a2) o

I+a)1+4az)...(1+an)
1

I+a)(l+4a2)...(1+ayn)

. n . n+1
sin a+§<p sin | a + 5 ©

sin hd
2

Milyen Osszefiiggést ad ez, ha ay =as=... =a, =17

2. Bizonyitsuk be, hogy ha ¢ # 2km (k egész szam), akkor

sin a+sin (@ + @) +...+sin (a+np) =

Milyen egyszertibb alakra irhatjuk &t a nyert Gsszefiiggés alapjan a kdvetkezs Gsszeget:
sin ¢ +sin (3p) +... +sin ((2n+1)¢)?

3. Legyen n 3-nal nagyobb egész szam. Lassuk be, hogy ha egy konvex n-sz6g belsejének egy pontjan sem megy at
2-nél tobb atlo, akkor az egy cstucsbol indulé atlok a tobbit

fm)=1-n-3)+2-n—4)+...4+(n-3)-1

pontban metszik.

Keressiink f(n)-re egyszertibb formulat; igazoljuk a megsejtett formula helyességét!

4. (folytatas) Keressiink Osszefiiggést az eléz6 feladat feltételeinek teljesiilése mellett az (n + 1)-szog és az n-szog
atloinak a sokszog belsejébe esd metszéspontjai kozott.

Bizonyitsuk be, hogy az n-szog atl6i metszéspontjainak a szdma

n(n—1)(n —2)(n —3)
24 '

5. Bizonyitsuk be, hogy
n+1)(n+2)...2n < 4n
1-2:3-...-.n — 2n’

6. Bizonyitsuk be, hogy van olyan ng pozitiv egész szadm, hogy ha n legalabb ng, akkor

(n—|—1)(n+2)...2n< 4
1-2-3-...-n V2n+ 6

Keressiik meg a legkisebb ilyen ng értéket!



E feladatok megoldasat a kovetkezs cimre lehet bekiildeni februar 13-ig:
Az Iskolaradi6 Matematikai Szakkore
1800 Budapest, Brody S. u. 5-7.

Azok kozott, akik legaldbb egy feladat helyes megoldasat bekiildik, konyvjutalmakat sorsolunk ki. Legszorgalmasabb
feladatmegolddinkat meghivjuk szereplének késébbi felvételeinkre.



