1. A 3z — 2y = 22 egyenletii egyenes normalvektora: n(3; —2). Ez iranyvektora a meréleges egyenesnek, melynek
egyenlete: —2x — 3y = —11 (vagy 2z + 3y = 11). A parhuzamos egyenes egyenlete 3z — 2y = 10.

2. Legyen o = VAF<, w = FVA<«, ¢ = VFA<. Irjuk fel a koszinusztételt a VAF haromszog V F oldalara:
VF?=VA?4+ FA?-2.VF-FA-cosa, ebb6l: VF = 10,87 km.
sinw FA

Irjuk fel a szinusztételt az w szogre: —— = VE Mivel 90° < a, igy w < 90°, tehat w = 55,12°. Mivel a hdromszog
sin @
szogosszege 180°, ¢ = 27,08°.
3. Az els6 egyenlet mindkét oldalanak y alapu logaritmuséat véve a logi x = 4 egyenlethez jutunk, ebb6l log, v = —2

vagy log, x = 2. Mivel a logaritmustiggvény kolcsonosen egyértelmt, x = —, vagy = = y*. Az els6 esetben a masodik
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egyenlet: 2z = 9 amib6l x1 = 9 ebbdl csak az y; = megoldas felel meg a feltételeknek.
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A masodik esetben a mésodik egyenlet: x + — = 9 Ez a 922 — 8224 9 = 0 egyenlethez vezet, melynek megoldésai
x
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To = 3 és x3 = 9, ahonnan ys = 3 és ys = 3.

4. Legyen az els6 leértékelés 2%-os, a masodik pedig y%-os. Igy az ara:

(1 - %) : (1 - %) .36000 = 31806, ahonnan

1165 — 100z — 100y + 2y = 0, tehat

100z — 1165  100(x — 100) + 8835 100 + 8835
T z-—100 x — 100 a x — 100

Mivel x és y egészek, a 8 835 osztoit keressiik. Mivel y és x egészek egyjegytiek, azért xt =5 ésy =7, vagy ¢ = 7 és
y = 5. Tehat a kerékpart 5 és 7%-kal értékelték le.

2. megoldas: A végss ar: 1—330 : % -36000 = 31806, ebbdl: z - y = 8835. Tehat 8835 osztoit keressiik. Mivel y és
x egész szamok, valamint 90 és 100 kozé esnek: x = 95 és y = 93, vagy © = 93 és y = 95. A kerékpart 5 és 7%-kal
értékelték le.

5. Szimmetriaokokbol a beirt kocka csticsai az alaplap atléin és az oldaléleken helyezkednek el. Hasznaljuk az dbra
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jeloléseit és legyen a kocka oldala a, a gula magassaga m. A feltételb6l: 364> = 196, azaz a = 3" Ekkor: AO =7-V/2;
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BC = £ ca = T\/_ Mivel az AOS haromszog hasonlé a BC'S haromsz6ghoz (oldalaik parhuzamosak), a megfeleld
oldalak aranya:
BC m-—a 49
— = bbsl = —.
A0~ a0 % TR
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A gula térfogata: V = T ~ 177,85.
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6. A szamtani sorozat n-edik elemére vonatkozo képlet felhasznalasaval:
anp=a1+n—1)-d, azaz d=-13+(n—1)-d,
ebbdl: 13 = (n — 2)d. Mivel n és d egész szamok, azért d osztéja a 13-nak, tehat d = 1, vagy d = 13.

Az els6 esetben: n = 15, ekkor S,, = —90.
A masodik esetben: n = 3, ekkor S, = 0.
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f(z) = 4sin® zcos? z 4+ 2 cos® = — 1 =4(1 — cos? z) cos? z + 2 cos® = — 1=

5 3\ 2
= —4cos’z + 6cos’x — Y (2cos233— 5) + 1.
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Mivel egy négyzetszam nem lehet negativ, a kifejezés a cosz = :I:T esetben maximalis, azaz ha ¢ = 5’ vagy * = 5
és a maximum értéke 1.

A kifejezés minimalis, ha
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2cos® r — 3 maximalis, azaz ha cosz = 0, vagyis az v = ) esetben, és a minimum
5
értéke ——.
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8. Jeloljiik a szdgeket a szokott modon a-val és S-val, a C csticsnal 16vs szogeket o-vel. Irjuk fel a kévetkezd

sin sin av e sin av
szinusztételeket: 22 = — p és ﬁ = ——. A két egyenletet elosztva egyméssal: hi-cs = —.
cg singp 1 sin ¢ fa- sin 3
Hasonl6é modon: F2 = S,ma és h = S,mﬁ . A két egyenletet elosztva egyméssal: J2(e2+cs) = s%na'
c1+cy  sin2¢p ca+c3  sin2p fi-(c1+c2) sing
Mivel a jobb oldalak egyenl6k: fivcs = fo(eatcs) , ahonnan ﬁ = M, tehat az allitast bebizonyitottuk.

farer  fi-(cr+e2) P! c3 - (c1 4 c2)



