A 45. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat Gorogorszagban, Athénban rendezték 2004. julius 4-18. kozott. A
zstri feladatkit(iz6 iiléseit az 6kori joshelyérdl és miemlékeirdl hires Delfiben tartotta; a csapatvezetSk csak a verseny-
feladatok megirasa utan koltoztek at Athénba.

A versenyen minden eddiginél tobb, 85 orszag vett részt. A legtobb orszag a megengedett maximalis létszama, 6
f6s csapattal szerepelt; az alabbi listdban az orszagnév utan zardjelben tiintettem fel az adott orszig versenyzdinek
szamét, ha ez hatnal kevesebb volt. Az Gsszes résztvevs versenyz6 szama is rekordnagysagi, 486 volt.

A résztvevs orszagok: Albania, Amerikai Egyesiilt Allamok, Argentina, Ausztralia, Ausztria, Azerbajdzsan, Belgi-
um, Belorusszia, Bosznia-Hercegovina, Brazilia, Bulgaria, Ciprus, Csehorszag, Dania, Dél-Afrika, Dél-Korea, Ecuador,
Esztorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Fiilop-szigetek (5), Gorogorszag, Grizia, Hollandia, Hongkong, Horvétorszag,
India, Indonézia, Iran, Irorszag, Izland, Izrael, Japan, Kanada, Kazahsztan, Kina, Kirgizisztan, Kolumbia, Kuba (1),
Kuvait, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Luxemburg (3), Macao, Macedonia, Magyarorszag, Malajzia, Marok-
ko, Mexikd, Moldova, Mongolia, Mozambik (3), Nagy-Britannia, Németorszag, Norvégia, Olaszorszag, Oroszorszag,
Orményorszag, Paraguay (3), Peru (3), Portugalia, Puerto Rico (5), Romdnia, Spanyolorszag, Sri Lanka, Svijc, Svédor-
szag, Szaud-Arébia, Szerbia és Montenegro, Szingapur, Szlovakia, Szlovénia, Tajvan, Thaifold, Torokorszag, Trinidad
és Tobago (5), Tunézia, Tiirkmenisztan, Uj-Zéland, Ukrajna, Uruguay, Uzbegisztan, Venezuela (2), Vietnam.

ElGszor vett részt Mozambik és Szaud-Arabia. A versenyen szokés szerint mindkét napon négy és fél ora alatt 3-3
feladatot kellett megoldani. (A feladatokat alabb kozoljiik). Mindegyik feladat helyes megoldasaért 7 pont jart, igy
egy versenyzG maximalis teljesitménnyel 42 pontot szerezhetett. A verseny befejezése utdn megallapitott ponthatarok
szerint aranyérmet a 32—42 pontot elért, eziistérmet a 24-31 pontos, mig bronzérmet a 16-23 ponttal rendelkezé tanuldk
szereztek.

A magyar csapatbol

Racz Béla Andras 42 ponttal aranyérmet,

Pach Péter Pal 35 ponttal aranyérmet,

Hubai Tamas 31 ponttal eziistérmet,

Kocsis Albert Tihameér 29 ponttal ezistérmet,

Paulin Roland 28 ponttal eziistérmet szerzett. (Valamennyien a Fazekas Mihaly F6v. Gyak. Gimn. tanulo6i, Paulin
Roland 10. osztalyos, a tobbiek a 12. osztalyba jartak.)

Egri Attila (Hajduszoboszl6, Hégyes Endre Gimn., 12. 0.t.) 22 ponttal bronzérmet nyert.

A csapat vezetGje Pelikdn Jozsef (ELTE TTK, Algebra és Szamelmeélet Tanszék), helyettes vezetGje Dobos Sdandor
(Fazekas Mihaly Fév. Gyak. Gimn.) volt. A csapattal tartott kiséréként Kos Géza (MTA SZTAKI) is.

Az orszagok (nem-hivatalos) pontversenyében Magyarorszag a 7. helyen végzett. A csapatverseny els§ 20 helye-
zettjének sorrendje igy alakult (megszerzett pontszdmaikkal):

1. Kina 220, 2. USA 212, 3. Oroszorszag 205, 4. Vietnam 196, 5. Bulgaria 194, 6. Tajvan 190, 7. Magyarorszag 187,
8. Japan 182, 9. Iran 178, 10. Romania 176, 11. Ukrajna 174, 12. Dél-Korea 166, 13. Belorusszia 154, 14. India 151,
15. Izrael 147, 16. Lengyelorszag 142, 17. Moldova 140, 18. Szingapur 139, 19. Mongélia 135, 20. Nagy-Britannia 134.

A verseny utén a szervezok kiilonféle nem-hivatalos statisztikdkat is kozzétettek. Ezek egyikén 6rommel lattuk,
hogy az Eurdpai Unioé 24 orszaga kozott (a 25., Malta nem vett részt) Magyarorszag nagy folénnyel az els6 helyen
végzett. (Az élmezony: 1. Magyarorszag 187, 2. Lengyelorszag 142, 3. Nagy-Britannia 134, 4. Németorszag 130.)

Szeretnék koszonetet mondani az egyes versenyz6k tanarainak, akik a kovetkezsk voltak:

Racz Béla Andras: Hrasko Andrds, Surdnyi Laszlo, Fazakas Tinde, Pésa Lajos.
Pach Péter Pal, Hubai Tamas: Hrasko Andrds, Surdnyi Ldszlo, Fazakas Tiinde.
Kocsis Albert Tihamér: Hraské Andrds, Surdnyi Ldszlo.

Paulin Roland: Tdborné Vincze Marta, Hraské Andrds, Pdsa Lajos.

Egri Attila: Deli Lajos, Pésa Lajos.

Ugyancsak szeretnék koszonetet mondani Dobos Sandornaek és Reiman Istvdnnak; az olimpiai el6készité szakkor
jelenlegi, illetve korabbi vezet§jének.

Miemlékek gazdagsagaban kevés orszag vetekedhet Gorogorszaggal. Egész napos kirandulés keretében lattuk Mi-
kéné nevezetességeit (a hires oroszlanos kaput, ,Agamemnon sirjat”), és az 6kori szinhazat Epidauroszban. (A szinhéz
kivalo akusztikajat illusztralja, hogy Dobos tanar Gr okarina- (kortemuzsika™) jatéka a legfelsé sorokban is zajos
tetszést aratott.) Lenézhettiink a korinthoszi csatorna tatongd mélységébe és persze jartunk az athéni Akropoliszon
is.

A jov6 évi didkolimpiat Mexikoban a hires tengerparti tidiil6helyen, Cancinban rendezik julius 1. és 12. kozott.

A 45. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpia feladatai
Els6 nap

1. Legyen ABC hegyesszogl haromszog, amiben AB # AC. A BC atmérGji kor az AB, ill. AC oldalakat az M,
ill. N pontokban metszi. Jelolje O a BC oldal kozéppontjat. A BAC< és MON< szogek szogfelez6i az R pontban
metszik egymast. Bizonyitsuk be, hogy a BM R és C'N R haromszogek koriilirt koreinek van olyan k6z6s pontja, ami
a BC oldalon fekszik.



2. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan valos egyiitthatos P(z) polinomot, amely kielégiti a
Pla—b)+P(b—c)+P(c—a)=2P(a+b+c)
egyenl@séget, valahdnyszor a, b, ¢ olyan valés szdmok, amelyekre teljesiil

ab+ bc+ ca = 0.

3. Nevezziik horognak az aldbbi dbran lathato, hat egységnégyzetbdl allé alakzatot

valamint minden olyan alakzatot, amely ebbdl forgatésokkal és tiikrozésekkel kaphaté.
Hatarozzuk meg az Gsszes olyan m x n-es téglalapot, ami lefedheté horgokkal agy, hogy

e 3 lefedés hézagmentes és atfedések nélkiili,

e semelyik horognak nem nyulik semelyik része sem a téglalapon kiviilre.

Masodik nap
4. Legyen n > 3 egész szam. Legyenek t1,ts, ..., t, pozitiv valos szamok, amelyekre teljesiil
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Mutassuk meg, hogy t;, t;, tx egy hdromszog oldalhosszai minden olyan i, j, k esetén, amikre 1 <i < j <k <n
teljesiil.

5. Egy ABCD konvex négyszogben a BD atloé nem szogfelezGje sem az ABC<, sem a C DA< szognek. A P pont
az ABCD négyszog belsejében fekszik, és teljesiil ra

PBC<«=DBA<« és PDC<« = BDA«.

Bizonyitsuk be, hogy ABCD akkor és csak akkor hurnégyszog, ha AP = CP.

6. Egy pozitiv egész szamot alterndlonak neveziink, ha a tizes szimrendszerbeli felirasdban a szomszédos szamjegyek
mindig kiilonb6z6 paritasaak.

Hatarozzuk meg az 0sszes olyan n pozitiv egész szamot, amire igaz az, hogy n-nek van olyan tobbszordse, ami
alternalo szam.



