1. Oldjuk meg a valds szdmok halmazdn az

logm—l(x - 2) ) 10g1_2($ - 3) . logm—S(x - 1) =1
egyenletet.

Megoldas. Csak pozitiv szdmoknak van logaritmusa, ezért  —2 >0, 2 =3 >0, z —1 > 0. A logaritmus alapja
is pozitiv és nem lehet 1,igy x —1# 1, x —2 # 1, x — 3 # 1. Osszefoglalva: x > 3 és x # 4.
Térjiink a4t « — 1 alapt logaritmusra:

1Ogm—1(‘r B 3) logm—l(x - 1)

. . =1.
logm—l(x - 2) logm—l(‘r - 3)

logmfl(x - 2)
Elvégezziik az egyszertsitéseket: log, ;(x—1) = 1. Az egyenlet értelmezési tartoméanyan ez azonossag, igy a megoldas:
x>3ésx#A4.

2. Egy téglatest kiilonboz6 hosszisdgi éleinek ardnya 1: 2 : 3. Minden élét 4 cm-rel csokkentettik, igy 1056 cm?-rel
csokkent a felszine. Mennyivel csékkent a téglatest térfogata?

Megoldas. Ha az eredeti téglatest élei a, 2a és 3a, akkor felszine:
Ay = 2(2a* + 3a® + 6a%) = 224>
A miésik téglatest élei a — 4, 2a — 4 és 3a — 4, igy a felszine:
Ay =2[(a—4)(2a —4) + (a — 4)(3a — 4) + (2a — 4)(3a — 4)] = 224> — 96a + 96.

A két felszin kiilonbsége: A1 — A2 = 96a — 96 = 1056, azaz a = 12 cm. Az eredeti téglatest élei 12 cm, 24 cm,
36 cm, térfogata: V7 = 12-24-36 = 10 368 (cm3), a masik téglatest élei 8 cm, 20 cm és 32 cm, ennek térfogata:
Vo =8-20-32=5120 (cm?).

A téglatest térfogata igy 5248 cm®-rel csokkent.

3. Oldjuk meg az aldbbi egyenletrendszert az egész szampdrok halmazdn:

20 6 B 12 21
t+y+2 3z+y—-5 r+y  3r+y

Megoldas. A nevezs nem lehet 0, igy 2 +y # —2,3x+y #5, v +y #0, 3z +y #0.
Legyen x +y = a, 3z + y = b, ekkor az egyenletrendszer a kovetkezs lesz:
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Az els6 egyenletet (a + 2)(b — 5)-tel, a masodikat ab-vel szorozva rendezés utan kapjuk, hogy

—a+ 180 — 102 = ab
12b+21la="Tab |~

57b — 357
Innen @ = ———— és b-re a 196 — 184b + 357 = 0 egyenletet kapjuk, amelynek egyetlen egész gyoke b = 7, ahonnan

14
a=3.
Mivel z4+y=3¢és 3z +y =7, azért x = 2, y = 1. Ez a szampar minden feltételnek eleget tesz, igy ez az eredeti
egyenletrendszer megoldasa.

4. Mutassuk meg, hogy egy hdromszog oldalaira akkor és csak akkor teljesil az a*b — bc* + ¢ = a’c + b%c — b3
osszefiiggés, ha a hdaromszog derékszogi, vagy pedig eqyenld szdri.

Megoldas. Rendezziik az Osszefiiggést 0-ra:
a’b —a’c+b® — b?c —bc® + ¢ = 0.
A tagokat parositva kiemeléseket végezhetiink:

a*(b—c)+b*b—c)—c*(b—c) =0,
(b—c)(b* +a*—c*)=0.

Ez a szorzat akkor és csak akkor 0, ha b — ¢ = 0 vagy a® + b® — ¢? = 0, vagyis a haromszog vagy egyenld szart, vagy
derékszog.



5. Az 22 — 6x + 4 = 0 egyenlet gyokei egy téglalap két oldaldnak hosszdt adjik centiméterben. Két nem egybevdgo
hengernek a tengelymetszete egybevdgo ezzel a téglalappal. Hatdrozzuk meg a két henger felszindsszegét és térfogatissze-
gét.

Megoldas. A feladatot a gyokok kiszamitasa nélkiil oldjuk meg. A diszkriminans pozitiv, a két gyok szorzata
(r1ze = 4) és a két gyok Osszege (z1 + z2 = 6) is pozitiv, igy két kiilonb6z8 pozitiv valos gydke van a masodfoka
egyenletnek. Az egyik henger alapkorének dtmérGje x1, a magassiga xa, a masik henger alapkorének atmérGje xo, a
magassaga . Irjuk fel a felszindsszeget és a térfogatosszeget, az atalakitasok utan hasznaljuk a gyokok és egyiitthatok
kozotti osszefiiggéseket:
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6. Négy testvér egy konvex négyszog alaki telket orokolt. A telek szemkézti oldalainak felezdpontjait dsszekiotve négy
néqyszogre osztottik az orokséget. Az elsé hdarom testvér rendre 360, 720 és 900 m2-es telket kapott. Mekkora telek
jutott a negyediknek?

A feladat nehezebbnek bizonyult, mint ahogy azt a szerkeszt&ség gondolta, ezért kittizziik a pontversenyben (ld.
156. oldal).

7. Igazoljuk, hogy ha « >0, 5 >0,v>0ésa+pf+~v= g, akkor
tgatg S +tgftgy +tgytga = 1.

Megoldas. Alakitsuk az egyenlet bal oldalan all6 kifejezést:

tgatgﬁ—i—tgﬁtg;—i—tgwtga =tgatgf +tgy(tgf +tga) =
=tgatgf+tg (5 - (a+ﬂ)) (tga+tgB) =tgatg B+ ctg(a+ B)(tga +tgB) =

1 1—tgatgp
—teatgf+ —— (tgea+tgf) =tgatgf+ — 2" (toq +tg B) =
gatgp tg(a+ﬂ)(g gf) =tgatgf tg()ﬁLtgﬂ(g gp)

=tgatgf+1—tgatgf=1.

Ezzel bebizonyitottuk a feladat allitasat.
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8. Oldjuk meg a valds szamok halmazdn az x* + ﬁ = 40 egyenletet.
T+
Megoldas. Az értelmezési tartomany: x # —3. Végezziik el a kovetkezs atalakitdsokat:
,  6a2? 922 622
z? — + 5 =40 ——,
r+3  (z+3) z4+3
3z \° 622 22 \° 622
— =40 - —— —40=0.
(I x+3> x+3 <x+3> +x+3
22
Ez 37T masodfoku egyenlet, a két gyoke: 4 és —10. Az els6 esetben z1 = 6, x2 = —2, a masodikban nem kapunk

x

megoldast.



