Ebben a tanévben 2002. november 14-én keriilt megrendezésre a Hajdd-Bihar megyei kozépiskolak Matematikai
Tanulményi Versenye a Debreceni Egyetem Matematikai és Informatikai Intézete és a Bolyai Janos Matematikai Tér-
sulat megyei Tagozata szervezésében. A versenyen a varos és a megye kozépiskolai tanuléi indulhattak 3 kategoriaban
(gimnézium, specidlis matematikai tagozat, szakkozépiskola). A résztvevok szdma meghaladta az ezret.

Az egyes évfolyamok feladatsorait az egyetemi oktatok allitottak Ossze, a 9. évfolyamét Kovdcs Andrds, a 10. év-
folyamét Kdntor Sdndor, a 11. évfolyamét Pdles Zsolt, a 12. évfolyamét Kdntor Sdndorné, felhasznélva a Deli Lajos
szaktanacsado altal bekiildott feladatjavaslatokat.

A verseny koordinatora Lajkd Kdroly, a versenybizottsag vezetSje Kdntor Sindorné volt.

Az idén a 9. és a 12. évfolyam feladatsoral bizonyult nehezebbnek, 100%-os eredmény nem sziiletett.

A versenybizottsag 37 tanar 65 didkjanak teljesitményét részesitette dijban vagy dicséretben.

A verseny eredményei: (A roviditések jelentései: FMG: Fazekas Mihaly Gimnézium, Debrecen; TAG: Toth
Arpad Gimnazium, Debrecen; Bocskai: Bocskai Istvan Gimnazium, Hajduboszormény; Déczy: Doczy Gedeon Refor-
méatus Gimnéazium, Debrecen; DE Kossuth: Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnaziuma; Hégyes: Hégyes
Endre Gimnéazium, Hajduszoboszld; Mechwart: Mechwart Andras Szakkozépiskola, Debrecen; Gabor D.: Gédbor Dénes
Szakkozépiskola, Debrecen).

9. évfolyam:
Gimnaziumok: I. dij: Boross Péter (TAG), IL. dij: Karancsi Janos (DE Kossuth), IIL. dij: Dobos Péter (Hogyes),
Kovdcs Péter (DE Kossuth).

Speciélis matematika tagozat: I. dij: Farkas Csaba, Maleskovits David, Trécsinyi Miklés (FMG), I1. dij: Kiss Judit
(FMG).
Szakkozépiskolak: III. dij: Bessenyei Csilla (Mechwart).

10. évfolyam:
Gimnéziumok: L dij: Szentjobi Anna (Hogyes), 1. dij: Fabi Ldszlo (Doczy), 1. dij: Lida Erike (Bocskai), Sévdgd
Sdndor (Bocskai), Vig Rébert (TAG).
Specialis matematika tagozat: I. dij: Bardéczi Addim, Kolbe Baldzs (FMG), II. dij: Krusper Mdrta (FMG), IIL dij:
Tékési Gergely (FMG).
Szakkozépiskolak: II1. dij: Madar Zoltin (Mechwart).

11. évfolyam:
Gimnaziumok: 1. dij: Egri Attila (H6gyes), II. dij: Balogh Tamds (DE Kossuth), Sum Zsuzsa (DE Kossuth), III. dij:
Csdszi Attila (Bocskai), Szilagyi Péter (DE Kossuth).
Specialis matematika tagozat: I. dij: Ddnyddi Zsolt, Papp Gdbor, Tuska Gdbor (FMG).
Szakkozépiskolak: 1. dij: Bényei Antal (Gabor D.), II. dij: Nagy Norbert (Mechwart).

12. évfolyam:

Gimnaziumok: I. dij: Sdntha Katalin (Bocskai), III. dij: Nddasi Levente (Doczy), Sepsi Ors (Doczy), Zabos Erika
(Bocskai).

Specialis matematika tagozat: I. dij: Cséka Endre (FMQ), IL. dij: Kormos Attila (FMG).

A 9. évfolyam feladatsora
Kovacs Andras

1. Egy sakktablan 8 sorban és 8 oszlopban helyezhetjiik el a babukat, azaz a tablan 64 négyzet alakd mezé
van. Valojaban hény olyan négyzetet fedezhetiink fel a sakktéblan, amelynek oldalai a tabla széleivel parhuzamosak?
(8 pont)

2. Négy szobor egy paralelogramma cstcsaiban helyezkedik el: a szemkdzti szobrok tavolsadga 30 m, illetve 90 m.
Hogyan lehet megtervezni egy 2 m széles korgytird alaka utat, ha azt akarjuk, hogy ez mind a négy szobortol egyenld
tavolsagra haladjon? (A korgytird és a paralelogramma kozéppontja egybeesik.) Hany kobmeéter kavicsot kell az ut
létrehozasahoz felhasznélni, ha a kavicsot 5 cm vastagon teritjiik szét a foldon? (10 pont)

3. Tekintsiik az A halmaz Osszes részhalmazat. Adjuk Ossze a benniik 1év6 szdmokat kiilon-kiilon, majd képezziik
ezeknek is az 6sszegét. Milyen értéket kapunk, ha tudjuk, hogy az alabbi két halmaz egyenls: A = {x — 237; 7z + by —
637;5x — 72+ 943}, B = {x + 237; 501 + x; 3x + 729}. (z, y, 2 racionéalis szamok.) (12 pont)

4. Egy vonat, amely Debrecenb6l Budapestre megy, utkdzben palyafeldjitas miatt kénytelen sebességét az n-ed
részére csoOkkenteni; ezaltal a 6rat késik. Ha a munkalatok Debrecenhez b kilométerrel kozelebb kezd&dnének, a késés
¢ ora lenne. Hany kilométert tett meg eredetileg a vonat éranként? (14 pont)

1Bzt a két feladatsort kozoljiik lapunkban.



5. Oldjuk meg a racionélis szamok halmazén a
Va+ ol = [z] =0

egyenletet. ([x] az x szam egészrészét, azaz azt a legnagyobb egész szamot jeloli, amely nem nagyobb az x szamnal.
Peéldaul [1,2] = 1.) (16 pont)

A 12. évfolyam feladatsora
Deli Lajos

1. Oldja meg a valds szdmok halmazan a

|cosz|cosz <

N~

egyenlGtlenséget! (8 pont)

2. Hatarozza meg a p valés paraméter értékeit ugy, hogy

a) az x +— pr® — 2z 4+ p + 1 (z € R) polinomfiiggvény legnagyobb értéke 1 legyen,

b) az x +— pr? — 22+ p + 1 (z € R) polinomfiiggvény legkisebb értéke —1 legyen.

Mindkeét esetben adja meg a széls6érték helyét is! (10 pont)

3. Adott az O; kozéppontu Ry sugaru ky kor és az Os kozépponti Rs sugard ko kor, amelyek egymast kiviilrsl
érintik. Vegye fel az 010, szakasz f6lé a ks Thalész kort, és azt az r sugard k kort, amely a k; kort is és a ko kort is
kiviilrél, a ks kort beliilrsl érinti.

a) Fejezze ki a k és ks korok r és R sugarat az Ry és Rp sugarak segitségével.

b) Bizonyitsa be, hogy 8r < Ry + Ry. (13 pont)

4. Bizonyitsa be, hogy akarhany kiilénb6z6 pozitiv egész szam négyzete reciprokainak 6sszege kisebb 2-nél! (14 pont)
1
5. Az ABC DM négyoldalu gula alaplapja olyan trapéz, amelyben §AD = AB = BC = CD = a. A gila magas-

sdganak talppontja a trapéz atloinak O metszéspontjaban van. A guala AM és C'M oldalélei merélegesek egymasra.
Mekkora a gula térfogata és felszine? (15 pont)



