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A matematika hovatovabb biztos befektetés a kiadok és a producerek szemében. Az utdbbi évek komoly konyvsikere
volt a francia Denis Guedj Le théoréme du perroquet (A papagaj-tétel) cimd regénye, a drama szekcio 2001. évi
Pulitzer dijat pedig az amerikai David Auburn Proof (A bizonyitas) cimii szinmtve kapta. Eppen lecsillapodni latszott
az angol Andrew Wiles tényleg vilagra szol6 eredménye nyoman gytriz6 médiaoffenziv, amikor a hirligynokségek
jelentették, hogy Russell Crowe, aki gladiatorként a romai torténelem enyhén szolva sajatos hollywoodi értelmezésében
mér eljatszotta a maganyos bosszuallé idétlen amerikai figurdjat, j szerepre késziil. Egy tjabb magényos hés, az
alrémai zsarnokocskak helyett ezuttal elsGsorban onmagaval, sajat kreativ erejével és gydgyithatatlannak diagnosztizalt
betegségével kiizd§ zsenidlis matematikus, John Nash életérsl és matematikajarol készitendd film f6szereplGjeként ismét
megszemélyesiti majd a klasszikus amerikai mitoszt. A film sorsa kozismert: 2002-ben a legjobb filmnek jaré Oscarral
jutalmaztak.

Soha nem késziilt Hollywoodban és az amerikai fiiggetlen film mthelyeiben annyi matematikai vonatkozasa ja-
tékfilm, mint az utébbi tiz évben. Mig néhany évtizeddel ezel6tt a matematikus csupan szérakozott professzorként
bukkant fel a vasznon (egyedi kivételt jelent a Szalmakutydk 1971-bol, amelynek vidéki magéanyra vagyo szobatuddsa
két egyenlet megoldasa kozott véres bosszut all a feleségét megerdszakolo galeri tagjain), a '90-es évektsl a karakter-
és motivumkinalat teljes skalaja felbukkant a dinoszauruszokkal szembeszallo akciohdsokt6l (Jurassic Park) valosagos
személyeken alapuld, komplex tudosokig.

A matematikidnak kétségteleniil kevesebb kalandos életd képviselGje akad a mindenkori hivatalos vilagképet batran
megkérdGjelezé fizikanal vagy csillagaszatndl: mennyivel jobban mutat Technicolorban a rémai hajohadat tiikreivel
felperzsel Archimédesz, vagy az inkvizitorok arcaba ,Es mégis mozog™-ot kialtéo Galilei torténete, mint az élete nyolc
évét a Nagy Fermat Sejtés bizonyitdsaval t6lt6 Andrew Wilesd?. Aki persze ugyancsak médiasztar lett, még a Times
cimlapjan is megjelent. Rola nem Hollywood, hanem a tudomanyos ismeretterjesztés fellegvaraként ismert BBC ké-
szitett dramai portréﬁlmeiﬁ A rendezd, Simon Singh ennek nyoman irta meg A Nagy Fermat Sejtés-t, a 90-es évek
tudomanyos ismeretterjeszté bestsellerét. Ilyen film és konyv valészintleg nem lesz t6bb, nem mintha nem lennének
varhatok a Wileséhoz foghat6 tudomanyos teljesitmények, hanem mert ahogyan egy matematikus mondja, a Fermat
sejtés volt talan a legutolso6 olyan nyitott kérdés a matematikdban, ,,ahol még a nagyanyadnak is el tudod magyarazni
a probléma lényegét”.

A matematika eredményei altaldban nem kommunikilhatok, nem véletlen, hogy a filmszalagra keriilg kivételek
elsGsorban a szellemi alkotémunka joval kozérthetGbb emberi dramaéit kisérlik meg bemutatni. A kényszeres kisebbren-
diségi érzéssel kiiszkods, neurotikus Szonja Kovalevszkaja film-életrajzaban, a Hegy a Hold sotét oldaldnban (1993)
a kutatond viharos csaladi kapcsolatai jatsszak a fGszerepet; a Végtelenben (1996) a Nobel-dijas Richard Feynman
tobb id6t tolt tuberkulézisban haldoklo felesége mellett, mint hires integréaljaival; az olasz Renato Cacciopolli mun-
kassagabol pedig csupan az ongyilkossagat megel6z6 viharos hét érdekelte az Egy ndpolyi matematikus haldla (1992)
alkotogardéajat. A parbajban megolt kamasz-zseni, Galois életér6l néhany év kiilonbséggel két mozifilm is késziilt: de
mind a francia (Evariste Galois, 1965), mind az olasz verzi6 (Nincs tobb idd, 1972) a nagy matematikus mozgalmas
politikai tevékenységére helyezte a hangsulyt.

Az Egy csoddlatos elme latszolag hasonl6 uton jar: a paranoid skizofrénidban szenvedd John Nash élettorténetében
minden sziikséges kellék megvan, amitsl Osszeszorul a sziv és elGkeriilnek a zsebkenddk. A matematika, pontosabban
a Nash munkassaganak a nagykozonség szdmara kommunikalhato részét] jelentd jatékelmélet azonban ezuttal sokkal
komolyabb teret kap az olyasfajta inkdbb bosszanté kliséknél, mint a teleirt tablak és atlathatatlan formulahalmazok
kaoszaban ranézésre rendet vagd New Age guruk (Good Will Hunting, A kid neve: Merkir). Bar Ron Howard filmje
csupan a torténet els6 harmadat szanja Nash tudoméanyos munkassaganak — nagyjabol a tudos életének alkotd idGsza-
kanak megfelelg aranyban — a hollywoodi szabvanynal hangsilyosabban és szellemesebb modon préobalja szemléltetni
azt, ami ebbdl a nagykozonségre is tartozhat.

Matematikai problémak, bizonyitasok, elméleti fejtegetések korabban is részét (pontosabban téredékét) képezték a
tudosokrol szolo filmek cselekményének: a Kapcesolat (1997) trkutatoja a primszamokrol tart kiseladast a Pentagon
iiveges tekintetd vezetSinek, a Tiszta formalitdsban (1994) a végtelenben talalkozé parhuzamosokrol kapunk koltsi
szépségi leirast, A tikor két arca (1996) love storyjaban a fGszereplé matematika professzor az ikerprim-sejtést vila-
gitja meg bolcsész baratnGje szaméara — a legbajosabb példa pedig minden bizonnyal a Boldog Andrew cimi 1958-as
musicalben lathaté, ahol Danny Kaye tancos-komikus egy lendiiletes dalbetétet szentel a Pitagorasz-tételnek. Az Egy
csoddlatos elmében viszont az elsé harmad cselekménye a Nash-teoria szemléltetése koré szervezddik: a forgatokonyv
egymassal lazan Gsszefiiggs (s6t egymasra épiils) kiseladasok sora, a palya indulasaval foglalkozo torténetszal ezuttal
inkabb csak {irligy, amely lehetGséget ad az iroknak, hogy a kdzonség szaméra izletes és nem tul feltiné modon beadjak

OKoszonetet mondok Pataki Jdnosnak, aki javaslataival segitette a munkamat.

1Simon Singh: A Nagy Fermat Sejtés

2Wiles valojaban egy joval altalanosabb eredmeényt, az Gigynevezett Taniyama sejtést, illetve annak egy részét bizonyitotta be; a Fermat
sejtés allitasa ennek az eredménynek a kovetkezménye. (A szerk)

3Hogy a szorakoztatoipar se maradjon ki, a The New York Theatre Company 2001-ben mutatta be a Fermat’s Last Tango cimi zenés
jatékot, melynek sokatmondé alcime: ‘A Musical Fantasy inspired by Andrew Wiles and his encounters with Fermat’s Last Theorem’.

4Nash korszakalkoto eredmeényeket ért el a nemlinearis parcialis differencidlegyenletek elméletében és a differencialgeometria teriiletén.
Azt a tételét, amelyért végiil Nobel dijjal jutalmaztak, 21 éves koraban talalta; a tudomanyos kozlemény terjedelme alig tobb egy oldalnal.
(A Szerk)



az elméleti matematika kesertinek hitt piruldjat. Didaktikai bravar a sérozébeli ,Heuréka” jelenet. A maganyos lanyokat
keriilget6 didkok kozott hangosan morfondirozé Nash azt fejtegeti, hogy ha mindenki ugyanarra a sz6kére hajt, akkor
egyikiik ugyan gy&ztesként tavozhat a nével, a veszteseket viszont a tobbi csalédott lany biztosan lekoptatja, mert
ugyan ki szereti, ha legfeljebb masodikként valasztjak. A javasolt optimalis stratégia ugyan nem teljesen kozérthetd, a
minden jatékos szdmara varhato nyereség azonban egészen vilagos. ..

Az éhes galambraj, az 4daz go-csatak és a hogyan csipjiink fol lanyokat problematikajanak jelenetei nemcsak koz-
érthet6évé teszik az idegenkeds nagykozonség szamara a teéridkat, de ramutatnak a jatékelmeélet hétkéznapi jelentésére.
Howard arra is szakit filmidét, hogy nevetségessé tegye a matematika tomegfilmes sztereotipidit: a titkos nemzetvé-
delmi kdzpontban zajlé hatasvadasz jelenet a latszolag Osszefiiggéstelen szamrengetegben revelacidszerten rendszert
meglato zsenirdl utodlag a skizofrén Nash egyik tévképzetének bizonyul — mintha még a matematikusok is hollywoodi
klisekben gondolkodnanak magukrol 6riilt vizivikban.

Nash-sel persze konnyi dolga van az Alomgyarnak, hiszen a jatékelmélet a matematikinak az a teriilete, ahonnan
szivesen szemelgetnek a dramaturgok. Szép példa erre az Un. csirke-dilemma, amely egyenesen egy klasszikus James
Dean-filmbdl keriilt at a tankonyvekbe és fogalomtarakba. A motorizalt Amerika kedvelt batorsagprobajanak szamito
csirke-futam (a név az angol chicken szobol ered, amely egyszerre jelent csirkét és nydlszz’vﬁtﬁ) az Ok nélkil ldzado-
ban még nem a klasszikus formaban lathato: a két versenyz6 ugyanis fej-fej mellett szaguld egy szakadék felé és igy
elképzelhetd olyan kimenetel, amikor a gyGztes annak ellenére autdjat (sot életét) veszti, hogy ellenfele — gyavasagat
bizonyitva — a fékre lép vagy félrerdntja a korményt. A késébbi filmpéldakban (lasd a Footloose, vagy a Cry Baby
végkifejlete) mar egymas felé hajtanak a hésok: az veszit, aki el6bb tér ki. A csirke-futam egyszertd példaja a szimmet-
rikus, nem zérus Osszegi jatszmaknak, ahol a jatékosoknak még véletleniil sem Aall szdndékukban kooperalni — elvégre
a masik megalazasa a cél.

Jatékelméleti szempontbol a csirke-futamban nincs dominéns egyensily, azaz olyan stratégia, amelyik a méasik ja-
tékos dontésétdl fliggetleniil maximalizalja a nyereséget. Ennek ellenére stratégiai tablazat nélkiil is evidensnek latszik,
hogy a parbaj tulélését elsGdleges szempontnak tekintve mindkét jatékos szaméra a kormény félrerdntésa a helyes
megoldés; minél el6bb, annal jobb. A jatékfilm azonban nem, és mint azt a t6bbszor megfilmesitett kubai rakétavalsag
példaja mutatja, gyakran a val6sadg sem koveti a matematikai modellt: a minél erételjesebb dramai hatas kedvéért
vagy kényszerpalyan mozogva a szembenallo jatékosok a kockizatosabb utat valasztjak a totalis gyGzelem érdekében
— Cry Baby épp gy nem szeretne nyulbéla lenni, mint John Fitzgerald Kennedy, még akkor sem, ha a szaguldé
kocsiban mas (akir az egész emberiség) is ott lapul. Jellemz6 modon, amint az amerikai filmirék szuperkomputerekre
bizzak a hadviselést, a tanulsag maris a jatékelméleti eredmeényt igazolja: a Hdaboris jatékok (1987) sci-fi torténetében
a Védelmi Minisztérium szamitogépe szamtalan stratégiai jaték analizise utan arra a kovetkeztetésre jut, hogy a nuk-
learis fenyegetésen alapuld hideghaborts csirke-futam egyetlen helyes stratégiaja, ha mindkét fél abbahagyja a jatékot.
Ehhez persze at kell tudni lépni az abszolutnak latszé adott jatékhelyzetbdl egy masik, atfogobb jatékba. A heroikus

Ugyancsak dramaturgiai kozhely az (el6z6 szdmbanl mér ismertetett) fogoly-dilemma, amelynek legutobbi pél-
dajaval a Visszatérés a Paradicsomba (1998) cimi érzelgGs filmdraméaban talalkozhattunk a multiplexekben. Ezt a
szituaciot nehezebb csak jatékelméleti alapon kiértékelni. Hairom amerikai fiatalember Malajfoldon vakéciozik, majd
ketten hazatérnek az Allamokba. Nem sokkal ezutan megtudjik, hogy hatramaradt baratjukat kozos drogfogyasatasuk
miatt bortonbe zartak a helyi hatosagok, és egyediili felelgsként (kereskedelmi mennyiségt kabitoszer birtoklasaért) ha-
lalbiintetés var ra. Ha barmelyikiik visszatér és vallomast tesz (bizonyitva ezzel, hogy mindharman csupéan fogyasztok
voltak), hat év bortonbiintetést kap, mindkettejiik vallomasa esetén ez fejenként 3-3 évre csékken, ha viszont egyikiik
sem vallalkozik erre az 6nfelaldozé lépésre, baratjuk borton helyett az életével fizet.

A probléma matematikai vizsgalata trividlis, ha tulesiink a feladat igazan nehéz részén: az egyes alternativik
kiértékelésén. Itt viszont nem a matematika az illetékes, hanem a szerepl6k — és az alkotok — értékrendje. Ha baratjuk
élete a legfontosabb, akkor a két jatékos klasszikus csirkefutaménak a megoldasa az, hogy mindketten ,kiszallnak az
autébol”, vallomést tesznek. Ha pedig a sajat személyes szabadsagukat értékelik a legtobbre, akkor banélis dominans
egyensily alakul ki: a masik dontésétdl fliggetleniil mindkét jatékos gy jar a legjobban, ha nyugton marad, tavol
Malajfoldtsl. Mindez jatékelméleti apparatus nélkiil is 1athato. Mindkét szituacidhoz elkészithetnénk ugyan a megfelel
normaélalakot, de akkor legfeljebb azon lep6dnénk meg — azon viszont igencsak — hogy miképpen vezethet ugyanaz a
matematika egyszer erre, méasszor pedig arra a konklaziéra.

A matematikai apparatusnak ebben a semlegességében érhets tetten a technokrata érvhasznalatanak hallatlan
kockazata: a matematika jelenléte az objektivitas és egzaktsag képzetét sugallja egy alapvetSen értékfiiggs analizisben.

A film profi dramaturgjai persze minden tekintetben elkeriilték a vérszegény megoldasokat. Maga a matematikai
modell is akkor a legérdekesebb, ha az értékelést kiélezziik: a valésadghoz nyilvan kdzelebb 4ll6 moédon a barat ki-
végzésének negativ ,hasznossagi” értékét a varhato bortonévek szaméval aranyitjuk, azaz —6 és —3 kozé helyezziik.
A normalalak ekkor igy alakul:

5A magyar jatékelméleti terminoldgia szerint ennek a jatéknak ,,gyava nyal” a neve.
SKsMalL, 2002/6.



A — visszatér A — otthon marad
B — visszatér B: -3, A: -3 B: =6, A: 0
B - otthon marad B: 0, A: -6 B: -3/—-6, A: -3/-6

Valasszuk akar a harom év bortonbiintetéssel felérd valtozatot, akiar a hat esztendds masik szélsGértéket, az ered-
mény ugyanaz: most is létezik domindns egyensily: a masik dontésétdl fliggetleniil mindkét jatékos szamara a megfu-
tamodés jar a nagyobb haszonnal. A Visszatérés a Paradicsomba esetében a filmdramaturgia természetesen a legdra-
maibb valtozat mellett dontott: abbol ma mér nem lehet filmet csinalni, hogy két f6hés egyformén tobbre becsiili a
szabadsagét, mint az elveit. Az alkotok ismét a jatékelméleti szempontbél bizonytalanabb alternativat valasztottak,
bér inkorrekt médon a szabélyokon is valtoztattak menet kozben: az egyik f6hGs megjelenik a targyaldson, a baratot
a szivtelen birésag mégis halalra itéli és az itéletet végre is hajtjdk a narancsszin napfelkeltében, a rdcs mogott zokogd
f6hés szeme lattara.

Mint a példakbol kideriil, az Alomgyar amellett, hogy az utobbi idében szivesen kacsingat matematikai témak felé,
alkalomadtan ezek elméleti tanulségait is felhasznalja. Az Egy csodalatos elme érdeme nemcsak az, hogy a ,pszicho-
patologiai hgskolteményen” til banalis szitudcidk tanulsadgos jatékelmeéleti értelmezését kinélja fel a nézének egyfajta
szonyanak. Sajat hallucinécioi lényeges motivaciot jelentenek Nash szdméra a kutatdsaiban és csupéan egy kritikus
ponton tul kezdik gatolni 6t és valnak személyiségromboléva. Ennek a hatarnak a két oldalan all a két képzeletbeli
szerepld, a segits egyetemi barat és a fenyegetd kormanyiigynok. A megkomponélt képsorok és a legtisztabb tudomény
egymés érdekeit is szolgalhatjak, amint a filmesek hajlandék lemondani a korabbi klisékrdl és felismerik a teriilet
nyudjtotta kreativ lehet&ségeket: ami jo a matematikanak az jo lehet Hollywoodnak is és ennek az allitasnak talan meég
a megforditdsaban is van valami. Vagy miként azt maga Nash mondta a Nobel-dij atvételekor: ,Nagy kar, hogy az
akadémia tobbsége nem érti meg: a matematika lényegét tekintve a miivészetek egyike.” Ez a mondat akar az Amerikai
Filmakadémia tagjainak is szélhatna.



