1. Az ABCD trapézban az A és a D csicsokndl derékszég van, az AC és a BD dtlok merdlegesek egymdsra és
4AB = 9CD. Hatdrozzuk meg az dtlok hosszdnak az ardnydt!

I. megoldas. Legyenek a trapéz csucsai A(0;0), B(9a;0), C(4da;m) és D(0;m). Az /@(Zm;m) és @(—Qa;m)
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vektorok merdlegesek, skalaris szorzatuk 0, igy —36a® + m? = 0. Ezt felhasznélva:
BD 3
AC T2

II. megoldas. A C csucson at BD-vel parhuzamosan rajzolt egyenes és AB metszéspontjat jeloljiikk E-vel. Az
AEC derékszogii haromszogben a befogotételt folirva: AC? = 4a - 13a, BD? = EC? = 9a - 13a, amelyekbdl az el6z6
eredményhez jutunk.

2. Oldjuk meg az
r—14 z-12 zz-10 2xz—-8 x—-6 x—4 x-—16
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egyenletet, ahol a p 0-tol killonbozd valds paraméter.

Megoldas. Az egyenlet mindkét oldaldbodl 3-at elvéve:
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egyenlethez jutunk. p = 5 esetén végtelen sok megoldas van, p # ﬁ—ra az x = 16 érték adodik.

3. Irjuk fol annak a kérnek az egyenletét, amely dtmegy az A(0;9) és a B(T;2) pontokon és érinti az x tengelyt.

Ebbdl az

I. megoldas. A keresett kor kdzéppontja rajta lesz a szakasz felez6merdlegesén, az x — y = —2 egyenesen. A ko-
zéppont igy (r — 2;7).
Ennek az A-tol valo tavolsaga r, igy a B koordinatait helyettesitve

(r—2)° + (r—9)° =12

Ebbédl az r = 5 és r = 17 értékeket kapjuk.
A keresett korok egyenlete:

(x—3)+(y—5) =25, illetve (z—15)%+ (y—17)% = 289.

II. megoldas. Az AB egyenes egyenlete  + y = 9, ez az « tengelyt a (9;0) pontban metszi. E pontnak a korre
vonatkozo hatvanya 2 - v/2-9-v/2 = 36. Ebb6l az x tengelyen 1év6 érintési pontok: 9 — 6 = 3, illetve 9 + 6 = 15.

4. Egy gula alaplapja olyan trapéz, melynek hdrom oldala 6 egység hosszi, a negyedik pedig 12 egységnyi. A gila
oldalélei az alapsikkal eqyenld szégeket zdrnak be. Mekkora ez a szdg, ha a test térfogata 162 térfogategység?

Megoldas. Legyen az alaplapon AB = 12, BC = CD = DA = 6, az alaplapon kiviili cstics E. Hazzunk parhuza-
most a C cstcson at AD-vel, ennek AB-vel valé metszéspontja legyen T. Az ATC D négyszdg rombusz, tehat a trapéz
harom egybevagd szabalyos haromszoghdl all, melyek oldala 6 egység. Az E pont vetiilete az alapsikon legyen K.
Ekkor a KAE és KBE, illetve a KCFE és K DE haromszogek egybevagoak, igy K a trapéz koré irt kor kdzéppontja,
tehat azonos T'-vel.

A trapéz teriilete 27v/3, igy

27V3 -
# = 162-b6l a test m magassaga 6v/3. A keresett sz0g hegyes, értéke igy 60°.

5. Egy hdromszdg egyik oldaldt a szemben fekvd szog harmadold egyenesei 5, 6 €s 9 egységnyi szakaszokra bontjdk.
Hatdrozzuk meg az ezzel az oldallal szembeni szég koszinuszanak pontos értékét.

Megoldas. Ha az A csticsbdl induléd szogharmadol6 egyenesek a BC oldalt a D és E pontokban metszik, akkor a
szogfelez6tétel miatt AB = 5z, AD = 2y, AE = 6z és AC' = 3y. Az ABFE haromszog teriiletét kétféleképpen felirva

az
S5r-2y-sina  2y-6x-sina  5z-6x-sin2a

2 2 B 2
egyenlethez jutunk. Ebb6l 11y = 30z - cos av.

175
Az ADC héaromszog teriiletébdl hasonld méodon a 15z = 6y - cos a Osszefliggéshez jutunk. Ebbgl % =\ 1D majd

/11 V33
cosa = 2 A cos3a-ra a 5 értéket kapjuk.



6. Adjuk meg a

2002100 .
9sin T 5rem — ’w/;ﬂ — 9%+ _4’

-3
egyenlet legkisebb pozitiv megolddsdt!

Megoldas. Mivel 2002 paros és 3-mal osztva 1 maradékot ad, azért 2002'%° is ilyen. Igy 2002'%° 6-tal osztva 4
maradékot ad. Ezért

4
2sin (—2002100%) = 2sin (—%) = V3
5@ — 510g253 — 25% logys3 \/g

Igy az egyenlet bal oldalanak az értéke 3. A jobb oldal H:z: —1| - 4‘ alakban irhaté, a 3 értéket négy helyen veszi fol.
Koziiliik a legkisebb pozitiv a 2, ez a megoldas.

7. Milyen p és q pozitiv primpdrokra lesz a
(p? — pqg — 2¢°)x* — 3¢°z — (2p +0,5) =0
egyenletnek egy valds gyoke?

Megoldas. p*> — pg — 2¢® = 0 esetén (p —2¢)(p+q) = 0. A p = 2q és p + ¢ = 0 esetek nem adnak megoldast.
p? — pg — 2¢* # 0 fennallasakor D = 0 sziikséges.

D =9¢" +4(2p + 0,5)(p* — pg — 2¢°) = 9¢" + 2(4p + 1)(p* — pg — 2¢°) = 0
A bal oldal masodik tagja paros, igy ¢ = 2 lehet csak. Ezt beirva:
9214 2(4p+1)(p* —2p—8) =0, —4p> —Tp? —34dp+64=0.

Ha egyenlGség van, akkor a bal oldal egyetlen paratlan egyiitthatoju tagja, —7p? is paros, igy csak p = 2 lehetséges és
ez valéban megoldés.

8. Mely valos szamokra értelmezhetd a

2-z+l — 05
log, (z2 + x)
kifejezés?
2—;E+1 -0
Megoldas. ﬁ > 0 sziikséges. A szamlalé nemnegativ és a nevezs pozitiv, az alap 1-nél nagyobb esetbdl
og,(x? +x
: AR o . L ) -1++5
az 1 < x < 2-t kapjuk. A szamlalé nemnegativ és a nevez$ pozitiv, 1-nél kisebb alap esetén a 0 < z < —

intervallum adoédik.
A szamlalé nempozitiv, a nevez6 negativ esetekbdl nem kapunk megoldast.



