Az ELTE Természettudomanyi Karan sok mas szak mellett fizikusok és fizika szakos tanarok képzése is folyik az
1j, korszeri lagymanyosi épiiletben (lasd a hatso, belsé borité 1. fényképét). A fizikus szakrol a természet alapvetd
jelenségeiben megnyilvanulé torvényszertségek kisérleti tanulmanyozasara, azok elméleti értelmezésére alkalmas szak-
emberek keriilnek ki. A hallgatok ismereteket szereznek a fizikai elveket hasznosité technikai alkalmazésokrol, miiszerek
tervezésérdl és mikodtetésérsl, az elektronikus adatgytjtés és adatfeldolgozas eszkozeirdl is. Az elméleti értelmezéshez
elengedhetetlen magas szinvonali matematikai képzésben is részesiilnek.

Az els6 harom év intenziv alapozé képzését két év specialis iranyu szakképzés koveti. Ennek befejezs szakaszaban
a hallgatok diplomamunkat készitenek, amelyet dllamvizsga keretében védenek meg. Az alapképzés nem ad 6nélld
végzettséget, a gyakorlati foglalkozasok, a kollokviumok és a szigorlatok sikeres teljesitésével a hallgatok a szak-
iranyu képzésben vald részvételre nyernek jogot, és més vezetd kiilfoldi, illetve hazai egyetemeken is folytathatnak
résztanulmanyokat. Az elmult években tobb mint 50 hallgatonk volt kiilf6ldon, az EU minden orszagaban megfordultak.
Kiilonosen szoros a bécsi, a berlini, a bielefeldi és a koppenhagai egyetemekkel kiépitett kapcsolatunk.

A diploma megszerzése utan a legjobbak felvételt nyerhetnek az ELTE Doktori Iskoldjara, ahol tanulményaikat
specialis iranyokban folytathatjak, és témavezetGjiik irdnyitasaval kutatomunkat végeznek. A haroméves doktori képzés
utan megszerezhetik a doktori (Ph.D.) fokozatot.

Az alabbiakban — a teljesség igénye nélkiil — bemutatunk néhény olyan korszerd kutatasi téméat, amelyek a ELTE
Fizika Tanszékcsoportjan, vagy az itt dolgozé kutaték kozremikodésével kiilfoldon folynak.

*

Az asztrofizika a fizika dgai koziil az egyik leggyorsabban fejl6dé tudomanyteriilet, mert a technologidja az elmult
évtizedben tette lehet6vé a 10 méter AtmérGji tiikkros tavesovek, az trteleszkopok, a szamitogéppel vezérelt észlelGbe-
rendezések létrehozasat. Ezekkel a korabbiaknal sokkal tavolabbi objektumok is megfigyelhetSk; ma méar 12 milliard
éves galaxisokrol is tudunk képet késziteni. A Tanszékcsoport kutatoinak részvételével valosul meg tobbek kozott a
Sloan Digital Sky Survey, amelynek a 2. képen lathaté automata, New-Mexico-ban levé tavesove 5 év alatt fog az északi
égboltrol jo felbontasu digitélis térképet késziteni. A hazankban egyediil nadlunk folydé modern asztrofizikai képzés, a
nemzetkozi kutatocsoportokkal fenntartott aktiv kapesolat eredményeképp vildgszinvonalon is versenyképes asztrofizi-
kusokat nevel. Tiz éve ndlunk végzett kollégank baltimore-i, chicagéi és durhami posztdoktori 6sztondijak utan éppen
ebben az évben kapott professzori allast a legnagyobb tavcsoveket lizemelteté Hawaii Egyetemen.

A Tanszékesoport 4] szuperszamitogépe 128 darab 1,7 GHz sebességi P4-es processzorbol allt 6ssze (lasd a 3. képet).
A miésodpercenként 870 millidrd miivelet elvégzésére alkalmas gép a kozép-eurdpai régio leggyorsabb szamitdgépe.
Elméleti fizikusaink a gép teljesitményének kihasznalasaval valaszt keresnek arra az alapvets kérdésre, amely 6sidSkt6l
fogva téméja a mitologianak, a filozofidnak és a fizikdnak: miért van a vildgegyetem, miért van benne anyag, és az
miért éppen olyan, amilyennek mutatja magat. Egy ilyen szuperszamitogépes kutatason ,nevelkedett” hallgaté nemcsak
kozmologusként, de jol képzett informatikusként is elhelyezkedhet. Nem véletlen, hogy jelentGs magyar informatikai
cégek (mint amilyen a legsikeresebb hazai szoftvergyarto, a Graphisoft, a 2001-ben innovécios dijat nyert Elektronika,
vagy a piacvezet6 megoldasszallito, a Synergon) tulajdonosai és vezetdi mind fizikusként végeztek az ELTE-n.

A Tanszékesoporton beliil miikods Kornyezeti Aramlasok Laboratérium célja, hogy viszonylag olcso, egyszert, de
ugyanakkor latvanyos, a jelenségek fizikai alapjaira ravilagito kisérletekkel segitsen képet alkotni a koérnyezetiinkben
lezajlé hidrodinamikai folyamatokrél. Ezek kapcsan a hallgatok olyan jelenségek laboratériumi valtozataval ismer-
kedhetnek meg, mint a hullamtorés, a szoksar, a ciklonok és a tengeraramlatok kialakulasa, frontok képz&dése, fiist
terjedése, homokdiinék kialakulasa, valamint a légkori és az 6ceéni turbulencia. A kdrnyezeti dramlésok dinamikajaban
kiilonleges hangsulyt kap a kozeg folyamatosan valtozo stirtiségébsl adodo rétegzettsége és a Fold forgasa. Az aramla-
sok hasonloségi torvényén alapuld részletes elemzés azt mutatja, hogy a természetben lezajlo folyamatok forgokadak és
fiiggsleges stirtiség-gradiensi sos viz segitségével laboratériumban is hiien modellezhetSk. A 4. képiinkén a hallgatok
a hordalék folyokanyarulatokban torténd lerakodasat vizsgaljak.

Chip-kartya, repiil6gép, szamitdgép, digitalis kamera, tengeri olajftré torony, tomograf, tirhajo, mobiltelefon: a mo-
dern életet megtestesit, ma méar mindenki altal ismert targyak; megalkotasuk a szilardtestfizika és az anyagtudomany
eredményei nélkiil elképzelhetetlen lett volna. Az ELTE-n az anyag szerkezetérdl atomi mélységekig informéciot ado
kisérleti modszerekkel, az alapvets anyagi tulajdonsagokat leir6 és megmagyarazo elméletekkel és az ezekhez nélkiiloz-
hetetlen szamitogépes modellezéssel ismerkednek meg az ilyen irdnyban szakosodé hallgatok. Az 5. képen szerkezeti
anyagok magashémeérsékleti mechanikai tulajdonsagait vizsgaldé korszerd méréberendezés lathaté. Végzett didkjaink
sikerrel dolgoznak egyebek kozott a ,csucstechnologiai” vallalatok kutato-fejleszté laboratériumaiban (pl. Semilab,
GE Hungary, Furukawa Electric) éppugy, mint a vildg vezet6 kutatohelyein: a franciaorszagi Grenoble szinkrotronja
mellett, vagy a japanbeli Tsukuba Science City anyagkutato6 intézetében.

Az orszagban egyediil az ELTE-n van Biolégiai Fizika Tanszék, ahol a baktériumtelepek vizsgélatatol kezdve
az allatok latasdnak tanulmanyozasan keresztiil az emberek kollektiv viselkedésének modellezéséig (mint amilyen a
panikhelyzetben torténé menekiilés fizikai modellekkel valo — a hires Nature Magazin cimlapjan is megjelent — leirasa)
sokszind kutatomunka folyik. Az 6. (hamis szinezést) képen lathato vorosvértesteket a tanszéken miikods atomi erd
mikroszkop (Atomic Force Microscope, AFM) ,tapogatta le”; és a hozza tartozo szamitogép jelenitette meg. Az AFM
esetében a pasztazast egy rugolapkan elhelyezkedd, rendkiviil hegyes ti végzi. A td mozgatasa Gn. piezoelektromos
kristalyok segitségével torténik, a rugo elhajlasat lézersugarral és egy Gsszetett fotdédiodaval mérik. Jo beallitassal akéar
atomi felbontasu (az egyes atomokat kiilon-kiilon mutato!) képeket is lehet késziteni a berendezéssel. Mivel a minta



nem igényel kiilonleges elGkészitést, ezért az AFM é16 sejteket is kényelmesen, fizioldgiads koriilmények kozott tud
vizsgalni.

A komplex rendszerek elmélete sok részbdl allo, Osszetett rendszerekkel foglalkozik. Ilyenre példa az idGjaras,
az internet, vagy a t6zsde. Ez utobbi kett6rsl nemrég deriilt ki, hogy a fizikusok altal méar régota tanulmanyozott
jelenségekkel mutatnak rokonsagot, emiatt megértésiikben a fizikusok is szerepet kapnak. Komplex rendszerek az atomi
skalan létrehozott "nanostruktirak" és mégneses csapdaba zart atomok is, melyekbdl a jové kvantumszamitogépeit
épitik. A komplex rendszereket a rendezettség és a kdosz allando valtakozasa jellemzi, ennek megértése és befolyasolasa
a 21. szazad egyik legfontosabb kihivasa. A szamitogéppel készitett 7. képen egy nanogytriiben mozgé elektron kaotikus
hullamzésat élvezhetjiik.

*

A fizika tanar szakos hallgatok alapképzése hasonlo a fizikusokéhoz, az 6 tanulményaikat pedagogiai és szakmod-
szertani targyak egészitik ki. A 8. fényképen az un. ,demonstracios laboratoriumot” lathatjuk, amelyben a kisérletek
bemutatasanak fortélyait tanuljék a leendd tandrok. Az 6t6dik évben a szakdolgozat készitése mellett tanitasi gyakor-
laton vesznek részt az ELTE gyakorlo gimnaziumaiban. A fizikus szakot végz6 hallgatoé is kaphat tanéri diplomét, ha
az el6irt szakmodszertani és pedagogiai targyakat elvégzi.

A fizika irant érdekl6ds didkok szamara a legsokoldalibb képzést biztositjuk hazadnkban. Az orszagban tobb szak-
teriiletet csak mi muveliink, igy egyediil az ELTE fizikusképzésének kinalataban van biolégiai fizika, asztrofizika, vagy
komplex rendszerek fizikaja. Az elsGsorban alapkutatéassal foglalkozo6 tudoscsapat széleskort nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkezik, és nagy kutatasi egyiittmiikodésekben vesz részt. Ezek természetesen nyitva allnak hallgatéink el6tt is,
s6t, elképzelhetetlenek lennének, ha egyetemiink nem tudhatna a legfelkésziiltebb didkokat hallgatéi sordban.

Rad is sziikségiink van ahhoz, hogy ez tovabbra is igy legyen. Barmely kérdéseddel fordulj a tanszékcsoport vezets-
jéhez, Lendvai Janoshoz a 372-2845-0s telefonon, vagy a lend@ludens.elte.hu e-mail cimen. Tanulmanyi és felvételi
tigyekben Sasvdri Ldszlo ad felvilagositast a 209-0555/6572-es telefonon, vagy a sasvari@galahad.elte.hu e-mail
cimen.
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