1. Az egyenletek nem értelmesek, ha z = 2 vagy x = —2. Szorozzuk meg az egyenletek mindkét oldalat (z*—4)-gyel,
majd rendezziik az egyenleteket!

a) 22 + 9z + 18 = 0, a megoldasok: 1 = —6, x5 = —3;

b) 2 —x —2 =0, a megoldas: x = —1 (z = 2 nem megoldas);

¢) 2° + 82 + 16 = 0, a megoldas x = —4 (z; = x5 = —4);

d) x* + 4z + 8 = 0, az egyenletnek nincs megoldésa.
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2. A szogfelez6k négyzetet hatarolnak. Ha a téglalap oldalai a és 4a egység, akkor a négyzet oldala b = \/—% — % =
3 4a® 8 V17T V34
7% egység, a téglalap atldja av 17 egység. A teriiletek ardnya g%% =9 az 4tlo és a négyzetoldal ardnya —— = 3
2 V2
3. Azonos atalakitasokkal
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Az f(z) legkisebb értéke 5/2, legnagyobb értéke - az adott intervallumban. (f(x) minden 3 és = k6zé es6 valos

szamot felvesz a megadott intervallumon.)
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4. A tg2x = % azonossagok alkalmazhatjuk vizsgalattal. Ugyanis ha z = g + nm, n € Z akkor tg2x
—tg2x
2t
értelmezett, mig % nem, ezzel szikiilt az értelmezési tartomany. z1, = g + nm, n € Z kielégiti az adott

egyenletet, ezért x; , megoldas. Legyen = # g + nm.
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x = k7 helyen tg (CE + ;) nem értelmezett, igy irhatunk helyette —t——et.
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ahonnan tg?z = 3, tgz = V3 vagy tgz = —V/3. Az Z1,n-en kivill az egyenlet megoldasai: zo = g +km, keZés
T3, m = —g +mm, m € Z.
5. Ismeretes, hogy

1 1
1+2+---+n=% és 12+22+---+n2=En(n+1)(2n+1).

Mivel (k + 3)(7k — 1) = Tk* + 20k — 3, azért
Sp=(7-1420-1-3)+(7-22+20-2—-3)+ -+ (m*+20n—3), 8, =7- (12 +2* +--- 4+ n?) +20- (1 +2+---+n) — 3n, £

(Az allitast teljes indukcioval is igazolhatjuk.)
6. a) Mivel D = p* —4¢ > 0, 21 + 2 = —p, 2122 = ¢, ezért valoban (z1 — 22)* = (z1 +22)° —4x120 = p*> —4q = D.
b) D =4a® —4(2a®> —3a) = —4-a(a—3). D>0,ha 0 <a < 3.
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3
(xl—;vl)zzD:—4a2+12a=9—4(a—§> <9.

3
(z1 — x2)2 legnagyobb értéke 9, amelyet a = 3 esetén vesz fel.



7. A keresett Py ponton athaladd egyenesnek van meredeksége, hiszen nem lehet parhuzamos az y tengellyel.
Valasszuk paraméternek az egyenes m meredekségét, azaz az egyenes egyenletét y = m(x + 6) alakban keressiik. Ez az
egyenes az y tengelyt a D(0; 6m) pontban metszi, az AC egyenest az FE(xg, yo) pontban. Az ABC héaromszog teriilete
24 teriiletegység, az ADFE haromszog teriilete 12 teriiletegyeség, tehat AD - xg = 24. AD = 16 — 6m. Az AC egyenes
egyenlete 16x + 3y = 48. Az y = ma + 6m egyenleti egyenes az AC egyenest olyan xg abszcisszajiu pontban metszi,
amelyre

8 —3m
1620 + 3 6m) = 48 _6.
To+ 3(mao +6m) =48, wo 16+ 3m’
igy < 3
2.(8—3m)-6-— 2" _ 94 ahomnan  9m? — 54m + 32 =0,
16 4+ 3m

2 16 2 16
my =g, me = o A keresett egyenes egyenlete: y = 3% +4. (m= 3 esetén az egyenes nem metszi az AC szakaszt.

Ennek a ,megoldasnak” elGjeles teriilettel geometriai jelentést tulajdonithatunk. Hogyan?)

8. a) Mivel

1
3:2+y2+22—(a:y+yz+zx):5((3:2—23:y—|—y2)—|—(y2—2yz+22)+(22—22$+3§2)):
1
=5 (@-v’+ -2+ (=-2)7) 20,

azért 2% + y? 4+ 22 > xy + yz + 2z = 1. Egyenl6ség © = y = z esetén all fenn. (Az igazolas soran alkalmazhatjuk az
a’® 4 b* > 2ab azonos egyenlGtlenséget.)

b) Ha a téglatest éleinek hossza x, y, z egység, akkor 2+ y? 422 =4

A téglatest felszine A(x, y, z) = 2(zy + yz + zx) teriiletegység.

Az, y, 2) = 2(xy +yz + zz) < 2(x? +y* + 2%) =8,

A legnagyobb felszinérték Ap,.x = 8 teriiletegység, amit akkor kapunk, ha z = y = z, tehat ha a téglatest kocka. (A
2

kocka z élére 3z =4, x = — egység.
5 avsés )
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