Az évente megrendezett rangos erdélyi verseny feladataibol az aldbbiakban kozliink néhanyat.
IX. osztaly

1. Igazoljuk, hogy az
az® 4+ 2v/3bcx + be(a + b+ ¢) = 0,bx? + 2v/3cazx + cala+ b+ ¢) = 0, ca® 4+ 2v/3abx + ab(a + b+ ¢) = 0és

egyenletek koziil legalabb az egyiknek van valés gyoke, ha a, b és ¢ nullatoél kiilonbozé valos szadmok.
Bencze Mihdly, Brassé
2. Legyenek Gl, Gg, Gg, El, Ez, E3 rendre az AlBlCl, AQBQCQ, AgB3C3, A1A2A3, BleBg, 010203 hé,romszégek
sulypontjai. Bizonyitsuk be, hogy a G1G2G3 és az Fy Es F3 haromszogek silypontja egybeesik.
Longdvez Lajos, Nagybanya
3. a) Bizonyitsuk be, hogy 2" - 3" + 5n — 4 oszthat6 25-tel barmely n € N esetén.

b) Hatarozzuk meg azokat az a természetes szamokat, amelyekre barmely n € N* = N\ {0} esetén (a—1) - (a+
1)" +a(n — 1) + 1 oszthato k-val, ahol k > 1 egy rogzitett természetes szam.

Ddné Kdroly és Kosztoldnyi Jozsef
4. Egy téablara felirtuk a természetes szamokat 1-t6l (4n — 1)-ig. Egy lépésben a tablan levd szamok koziil letorliink

kett6t, és helyettiik a kiillonbségiik abszolut értékét irjuk. Bizonyitsuk be, hogy 4n — 2 1épés utan egy péaros szam marad
a tablan.

Bege Antal, Kolozsvar

X. osztaly
1. a) Bizonyitsuk be, hogy ha az aj, as, ..., an, b1, ba, ..., b, pozitiv valos szamok szorzata 1, akkor (a; + b1) -
(az + bg) ---- (an + bn) > 2",
b) Adott az a > 1 valos szam. Hatarozzuk meg az x1, 2, ..., T100 1-nél nagyobb valos szamokat, amelyekre
{loga x1 +log,,a=4,log,zo +log,.,a=1, ................ ... log, x99 + log,, , a = 4,log, x100 + log,, a = 1.

Bege Antal, Kolozsvar

2. a) Hatarozzuk meg azokat a 21, z2 komplex szamokat, amelyekre egyszerre teljesiilnek a kovetkezd feltételek:

(1) |zl = [z2] # 0;

(2) 21 + — és 2o + — valos szamok.
z9 Z1

b) Adott az A ={z € C | |2l =1} ésa B ={z € C ‘ |z| < 2™} halmaz, ahol n 1-nél nagyobb rogzitett
természetes szam. Bizonyitsuk be, hogy

B:{Zl+22+"'+2’2n 21, 225 .y ZQnEA}.

Biro Béla és Bencze Mihdly

3. Jeldlje R, illetve r a hegyesszogl haromszog koré, illetve a haromszogbe irt kor sugarat, d,, dp, d. pedig a
koriilirt kor kozéppontjanak a haromszog oldalaitél mért tavolsagat. Bizonyitsuk be, hogy

a)d,+dp+d. =R+,

b a> b 2 S 452

)da+db+dc_R+r

4. Egy téablara felirtuk a paratlan természetes szamokat 1-t6l 4n-ig. Egy lépésben a tablan levs szamok koziil

letorliink egy a és egy b szamot, és helyettiik vagy az a — 3b, vagy a b — 3a kiilonbséget irjuk. Elérhets-e, hogy néhany
lépés utan a tablan szerepld Osszes szam 0 legyen?

, ahol s a haromszog félkeriilete.

Bege Antal, Kolozsvar
XI. vagy XII. osztaly

1. a) Az (an) n > 1 sorozatot igy értelmezziik:

ap =1, as = 2 és Gn+2 = 3ap41 — 2ay,, barmely n € N, n > 1 esetén.



Hatarozzuk meg a sorozat altalanos tagjanak képletét n fiiggvényében.
b) Oldjuk meg a valos szamok halmazéan a kovetkezs egyenlStlenségrendszert:

{201 —3zo+ 23 > 0,200 — 303+ 24 >0, covveiinii .. 2Tp—1 — 3T, +x1 > 0,22, — 321 + 22 > 0.

2. Elhelyezhet-e a térben 11 pont tgy, hogy az altaluk meghatarozott egyenesek szama 53 legyen? Es 547
Ddné Kdroly és Szdava Rdobert

3. Egy sakktabla minden mez&jéhez hozzarendeliink két szamot, az els6 szam azt mutatja, hogy az illeté mez6
a tabla hanyadik sordban van, mig a mésodik azt, hogy hanyadik oszlopaban. Elhelyeztiink nyolc bastyat a tablan
ugy, hogy ne legyen koztiik ketts, amely iiti egymast. Az egyes bastydkat tartalmaz6é mez6khoz rendelt szamokat
Osszeszoroztuk, majd az igy kapott nyolc szorzatot Osszeadtuk, és eredményiil 120-at kaptunk. Ezutan a bastyakat

levettiik a tablarol. Meg lehet-e hatarozni azokat a mezdket, amelyeken a bastydk alltak? Hany megoldéas van?
Ddvid Géza, Székelyudvarhely




