Az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban 1938 6ta évente megrendezett fGiskolai verseny feladatai a kovetkezok
voltak:
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A1l. Legyen A pozitiv valos szam. Melyek a Z x? Osszegek lehetséges értékei, ha tudjuk, hogy xg, 1, 22, ... olyan

Jj=0
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valos szamok, amelyekre Z x; = A teljesiil?
§=0
A2. Igazolja, hogy végtelen sok olyan n egész létezik, amelyre n, n+ 1 és n+ 2 egyarant felirhato két négyzetszam

Osszegeként.
(Peldaul: 0 =02+0%,1=02+126s 2 =12 +12)

A3. A P, P,P3P,P5;Ps;P; P hurnyolcszog cstucspontjai az adott sorrendben kovetkeznek egymas utan a kor kerii-
letén. Tudjuk, hogy a P; P3PsP; négyszog négyzet, amelynek a teriilete 5 teriiletegység, a P, Py Ps Py négyszog pedig
téglalap, amelynek a teriilete 4 teriiletegység. Legfeljebb mekkora lehet a nyolcszog teriilete?

A4. TIgazolja, hogy a
B
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improprius integralnak létezik hatarértéke.
A5. Harom kiilonboz6, egész koordinataja pont egy r > 0 sugard kor keriiletén helyezkedik el. Igazolja, hogy
koziiliik két pontot kivéalasztva, azok tavolsaga legalabb r/3.

A6. Legyen f(x) egész egyiitthatos polinom, ag, a1, ... pedig olyan egész elemi sorozat, amelyre ag = 0 és
ant+1 = f(an), han > 0. Igazolja, hogy ha van olyan pozitiv egész m, amelyre a,, = 0, akkor vagy a1 = 0, vagy az = 0.

B1. Legyenek a;, b; és ¢; olyan egész szamok (1 < j < N), hogy barmely j esetén a;, b; és ¢; koziil legalabb az
egyik paratlan. Mutassuk meg, hogy ekkor léteznek olyan r, s és t egész szamok, hogy ra; + sb; +tc; paratlan legalabb

4N
~ esetben a j (1 < j < N) értékei koziil.

|
B2. Mutassuk meg, hogy M ") minden n > m > 1 esetén egész, ahol "o M e (n, m) azm
n m m m!(n —m)!
és n legnagyobb ko6zos osztdja.
B3. Legyen
N
f@t) = Zaj sin(2mjt),
j=1
dkf k
ahol mindegyik a; valos, és ay # 0. Jelolje Tk az f k-adik derivaltjat, Ni a s gyOkeinek szaméat (multiplicitassal),
Mutassuk meg, hogy
N()SNlSNQS és kllme=2N
— 00

B4. Legyen f(z) olyan folytonos fiiggvény, amelyre minden x esetén teljesiil, hogy f(22%—1) = 2z f(z). Bizonyitsuk
be, hogy f(z) =0, ha —1 <a < 1.

B5. Legyen Sy pozitiv egészekbdl allo véges halmaz. A kovetkezSképpen definidljuk az S1, So, ... halmazokat:
Egy a egész szam pontosan akkor eleme S, 1-nek, ha a és a — 1 koziil pontosan az egyik benne van S,,-ben. Mutassuk
meg, hogy végtelen sok olyan N egész szdm van, amelyre S,, = So U{N +a:a € Sp}.

n+1

B6. Legyen B olyan halmaz, amely tobb, mint kiilonbozs (£1, £1, ..., +1) koordinataja pontot tartal-

n
maz az n-dimenzios térben (n > 3). Mutassuk meg, hogy van 3 kiilonb6z6 B-beli pont, amelyek egy egyenld oldala
haromszog cstcsai.



