1. Ha a munkésok szamanak novekedése 2p%, akkor a termelés névekedése 3p%. Igy

2p 3p
1+ = (14=x)=1,265.
( + 100) ( + 100) ’

10,6 5
Legyen % = . Bkkor 62” + 52 — 0,265 = 0, 21 = 0,05, 73 = ——>. Csak 1 ad megoldast, ckkor —= = %,
p = 5. A munkésok szama 10%-kal, az egy f6re jutd termelés pedig 15%-kal nétt.

2. Legyen B(b;0). Ekkor AB? = 62 + b? és 6° 4 b*> = 10%, ahonnan b = 8 vagy b = —8, B;(8;0), Ba2(—8;0).

A és S ismeretében a B1Cy (illetve B2Cs) felezGpontja A'(6;6), igy C1(4;12), C(20;12). Az AB;C; haromszog
teriiletét megkapjuk, ha az OBCC trapéz teriiletéb6l (C' a C1 merdleges vetiilete az y-tengelyen, C/(0; 12), O az origo)
kivonjuk az OB A és az AC,1C derékszogl haromszogek teriiletének Gsszegét.

_ 8+4 8-6 4.6

-12 — — — —— = 36 teriiletegység.
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Az AB5C5 haromszog teriiletét megkapjuk, ha a BoOA haromszog teriiletéhez hozzdadjuk az ODCs A trapéz teriiletét
(D a Cs pont vetiilete az x tengelyen, D(20;0)), és az Osszegbdl kivonjuk a BaCo D haromszog teriiletét.
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Ty = ——+ 20 —
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= 36 teriiletegység.
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3.a)r#2ésx# 2. 1;27146 = 2% + 4 > 0 minden megengedett z-re, tehat z € R\ {—2;2}.
b) Ha x > 2, akkor z + 2 — (x — 2) — 2z > 0, z < 4, tehat 2 < x < 4;
ha -2<z <2 akkorx+2+2—-2—-2>0,2 >0, tehat 0 <z < 2;
haz < -2, akkor —z — 24+ 2 —2 -2 >0, z < —4, tehat z < —4.
A Kkifejezés akkor pozitiv, ha z < —4 vagy 0 < = < 4. (A kifejezés grafikonjanak elkészitésével grafikusan is
megoldhato a feladat.)

1
¢) sin2x > 0 és log, sin 2z > —1, tehat sin2z > 7 (Az x — log, x fiiggvény szigortian monoton novekedd!)

5 5
%+2kw<2x<%+2lm, 1—7T2+k7r<x<£+k7r, e

4. a) Az (a,,) sorozat els6 (n — 1) tagjanak osszege S,_1 = 2(n — 1)? 4+ 3(n — 1). Mivel a,, = S,, — S,_1, azért
an=2n"+3n— (2(n—1)>+3(n—1)) =4n+ 1.
Igy an1 =4(n—1)+1¢és a, — a,_1 = 4, azaz (a,,) valoban szamtani sorozat. A (b,) sorozat is szamtani, hiszen
by — by =4n—1— (4n—1)—1) = 4.
b) A (by,) sorozat els6 tagja by = 3, igy elsé n tagjanak Osszege

_3+4n-—1

S 5 n,

S! =2n? +n.

¢) cn = (4n+ 1) + (4n — 1) = 8n; a ¢, sorozat elss n tagjanak osszege S, .

n(n+1)

Sy =81+2+---+n)=8- 5

S = 4n? 4 4n.
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5. Az egyenletnek nincs értelme, ha sin2x = —1, igy 2z # g + 2km, x # IW + km, k€ Z.

Mivel cos 2z = cos? 2 — sin® x = (cosz — sinx)(cos x +sinz) és 1 +sin 2z = sin® z + cos? 2 + 2sinz - cosx = (cosz +

sinz)?, azért a tortet egyszertsithetjiik (cosz + sin x)-szel; szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat (cos  + sin x)-
szel, majd nullara rendezés utan alakitsunk szorzatta.

(cosx — sinz)(cosx + sinzx) — (cosz — sinz) = 0, (cosz — sinx)(cosz +sinz — 1) = 0.
Ha cosz —sinx =0, akkor tgx =1, z,, = % +nm, n € Z, és ezek az adott egyenlet megoldasai,
1
ha cosz +sinz = 1, akkor az egyenlet mindkeét oldalat elosztva v/2-vel a sin (:1: + E) = — egyenlethez jutunk. Tehéat

472

a tovabbi megoldasok: xy = 2k7, k € Z és x,, = g +2mm, m € Z.



6. Mivel a feladat csak szoget kérdez, vehetiink az adott alakzathoz hasonlot. Igy a széban forgo oldal két része
legyen V3 és 1 egység. A magassag a 75°%-os szoget két részre osztja, a és 75° — a; a V/3-résznél legyen az o szog.

3
Ekkor a szoban forgd magassig egyrészt o masrészt , tehat tga = V31tg(75° — ). Legyen tgo = t;
ga

tg(75° — )
tg75° = 2 + /3.
24+V3 -1
tzx@-L, 2+ V3t + (1 +V3)t — (23 +3) = 0.
1+ (24+V3)t
—1-vV3+(5B+3Vv3
Az egyenlet diszkriminansa D = - -- = (5 + 3v/3)%. Most t > 0, ezért tgo = V3+(5+ \/—),tgazl,a:45°,

2(2+V3)
75° — a = 30°. A magassag a 75°-os szoget 45° és 30°-ra osztja.
(Més modon is szamolhatunk. Hogyan?)

7. Az egyenlet gyokei pontosan akkor valésak, ha a diszkrimindnsa nemnegativ.

1 1
D =16p* —4(2p> +3p—1)=8(p— 1) (p—§) >0, hap<gvagyp>1.

1
a) A két gyok akkor egyenld, ha a diszkriminans nulla. D = 0, ha p = 3 vagy p = 1, az elsé esetben #2422 41 = 0,
T, = a9 = —1, a masodik esetben p=1, 22 + 4z +4 =0, 1 = x5 = —2.
. 2 L
b)) D>0¢észize =1,2p°+3p—1=1,p=—-2vagy p = 30 % —8+4+1=0,z1 =4+ V15, 9 =4 — V15
x2+2x+120, T, =20 = —1.

3 3
¢) o =2x1; T + T2 = —4p, ;120 = 2p? 4+ 3p — 1, innen 14p? —27p+9 =10, p = 3 vagy p = =

3
Hap:§,akkorx2—|—6x—|—820, T = —2, 0 = —4,

3 12 32 4 8
hap= 2 akkorx2+7x+7 =0,z = T2 =
1 S
d) A p— 2p® 4+ 3p — 1 fiiggvény minimumét keressiik, ha p < 3 vagy p>1.2p° +3p—1=2 (p + Z) -3
2 1 17
Mivel p=—- < > azért a gyokok szorzata akkor minimaélis, ha p = -7 és ekkor x1x0 = —3

8. A vagésok szama legyen k, illetve n, k < n. A jo” darabok szama (k — 1)(n — 1), a ,rossz” darabok szama
2(k+1)+2(n —1) = 2k + 2n. (A rossz darabok szama mas modokon is kifejezhets: 2(k + 1) + 2(n + 1) — 4 vagy
k+1D)(n+1)—(k-=1)(n-1).)

A feltétel szerint:

(k—1)(n—-1)=4(k+n),
kn —5k—5n+1=0,
k(n—5)—5(n—5)=25—-1,
(k—=5)(n—>5)=24.

24 a kovetkezs egész szamok szorzataként allithato els: 1-24;2-12;3-8;4-6 és (—24) - (—1); (—=12) - (=2); (—8) - (=3);
(—6) - (—4). k—5 < n— 5 miatt csak ezek az esetek fordulhatnak els. Mivel k és n pozitiv egész szam, azért k — 5 nem
lehet sem —24, sem —12, sem —8, sem —6, mert akkor & nem lenne pozitiv.
k—5=1,k=6,n—5=24,n=29, és ekkor 140 ,,j6”, 70 ,rossz”’ siitemény keletkezik, az adagok szama 70; vagy
k—5=2,k=7T,n—-5=12,n =7, és ekkor 96 ,,jo”, 48 ,rossz” siitemény keletkezik, az adagok szama 48; vagy
k—5=3,k=8,n—5=38,n=13, és ekkor 84 ,,j6”, 42 ,rossz” siitemény keletkezik, az adagok szama 42; vagy
k—5=4,k=9,n—-5=06,n =11, és ekkor 80 ,,j6”, 40 ,rossz” siitemény keletkezik, az adagok szama 40.
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