1. Vezessiink be 4j valtozot. Legyen z(x — 1) = u, 2¢ 4+ 3y = v. Ekkor w-v =26 és u+v = 15. Innen u =2, v = 13
vagy u = 13, v =2, azaz x(x — 1) = 2, 22+ 3y = 13 vagy x(xz — 1) = 13, 22 + 3y = 2. Az egyenletrendszer megoldéasai:

1 1 1 1
T =2,y1=3; 22 =—1,y2 =5; 3 = (1+V 3),y (12—v53);x4:§(1—v53),y4:§(12+v53).

2Legyenzﬁ—a3? bCA'ﬁ—c‘A> d, ekkora+b+c+d= (a+c——b d).
Ha az ABCD negyszog paralelogramma akkor c = —a ésd = —b, tehat zﬁ zﬁ-ﬁ-BA B?—FC@ CA'ﬁ—i—DA __8 =
—c) =ab —ab+ab —ab =0.
Ha ﬁ m—i—BA B?—i—@ C_Tﬁ—i-DA DC = 0, akkor a(—d)+(—a)b+(—b)c+d(—c) = 0, tehat (a+c)(—b—d) =
Mivel —b —d = a+c, azért (a+c)®> =0; ((b+d)>=0),a= —c; (b= —d), azaz a négyszog paralelogramma.
3. Az egyenlet (tgz)-re masodfoki. A diszkriminansra D = 4(siny + cosy)? — 4 -2 > 0 kell, hogy teljesiiljon, tehat

5
14+sin2y > 2,sin2y > 1, agaz sin2y =1, y = g + 2nm vagy y = IW + 2nm.

5
Hayi = £+2n7r, akkortgx = —Vv2, z1, ~ 2,186 +km, hays , = %—I—?ﬂﬂ', akkor tgz = V2, 2o,k ~ 0,955+ km,
k,n e Z.

4. Jelolje a trapéz hegyesszogét 2z (0 < z < g) Ekkor a hosszabb parhuzamos oldal 2 ctg x, a r6videbb parhuzamos
oldal 2tgz, a trapéz szara ctgx + tgx, a trapéz magassaga 2 egység.
A forgastest felszinét két egybevago kuppalast és egy hengerpalast alkotja, a forgastest térfogata két forgaskup és

egy forgashenger térfogatanak az Gsszege.
Az A(z) felszin:

A(r) =2-2n(tgz + ctgz) + 2 - 27 - 2tgx, A(x) = 4w (3tgx + ctgx), 0<z< %

A V(z) terfogat:

dr(ctgx — tgx)

V(z)=2- 3

8
+47T-2tgx,V(:E)=§(2tg:t+ctgx), 0<LE<£.

Ismeretes, hogy ha a > 0 és b > 0, akkor a + b > 2\/@, az egyenl6ség a = b esetén teljesiil.

A(z) = 4n(3tgx + ctgx) > 4m - 2v/3 = 8V/37.

1
A minimalis felszin 8v/37 teriiletegység; ez akkor jon létre, ha 3tgz = ctgx és (0 < z < g), tgar = 75, 2z = %,
8 8 16mv/2
(2 = 60°). A minimalis térfogat V(z) = %(2 tgx + ctgx) > % L2V2 = 7;\/_ térfogategység; ez akkor jon létre,
1
ha 2tgx = ctgx, tgox = — =~ 0,707, ahonnan z ~ 35°15', tehat 22 ~ 70°30’.
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