1. Az A =1tg(0-12°) +tg(1-12°) + - - + tg(15 - 12°) 16-tagn Osszeg elsG és utolso tagja 0. Tovabba
tg(k - 12°) = tg(180° — k - 12°) = — tg(15 - 12° — k- 12°) = tg (15 — k) - 12°),

ahol k lehetséges értékei 1, 2, 3, 4, 5,6, 7. Igy A = 0.

A B kiszamitasahoz probaljuk meg a (6v/3 — 10)-et egy kéttagu kifejezés kobeként felirni. Célszerd a kéttaga
kifejezést a + /3 alakban keresni: (a+V3)3 = a® +3d® - V3+3a-3+3V3. Ebbal (3a® +3) - V3 = 63, tehat a® =1,
tovabba a® 4+ 9a = —10, ami a® = 1 miatt 10a = —10, vagyis a = —1. Eszerint:

B= \/6 \/_—10_ V3-1)3=+v3-1~0,73.

C =log, = log, 25 = 0,125.

Az a értéketol fuggetlenul megkaptuk C t. A novekvd sorrend: A, C, B.

2. Az ABE haromszogben FG kozépvonal, FGD haromszogben HI kozépvonal, HIC haromszégben K.J kbzép-
vonal, ezért AB=2-FG=4-HI=8-KJ,igy JK: AB=1:8.
3. Mivel

72 - 200001999  (x—1999)(w—1) . o®—19992+1998 _ (v~ 1998)(x— 1)
r—1 - x—1 r—1 - x—1 ’

azért az o # 1 kikdtéssel az egyenlet a kdvetkezs alakban irhat6: v/2000 — x + vz — 1999 = 1. A négyzetgydkdk miatt
2000 —x > 0 és z — 1999 > 0, vagyis 1999 < z < 2000. Ezen az intervallumon csak két egész szam van, 1999 és 2000,
amelyek megoldasai az egyenletnek.

4. Ha a kor kozéppontja illeszkedik a parabola tengelyére, akkor csak tgy lehet harom kézos pontjuk, ha az egyik

a parabola tengelypontja. Legyen ez a haromszog C csiicsa. A parabola egyenletét irjuk (y — 3)2 = x — 2 alakban, ezért

C(2;3). A szabalyos haromszognek a tengely felett 1év6 pontja legyen A(a;b), ez a pont illeszkedik a parabolara, ezért
b

vagyis b = 3 + V3,

a =b*>—6b+ 11. Az AC egyenes iranyszoge 30°, igy tg30° =
a=5.
A szabalyos haromszog oldalanak hossza: AC' = 1/ (5 — 2)2 + (3 + V3 — 3)2 = V12, a magassagam = > V12 =3,

V3 bP-6b+11-2 b-3

2
a koréirt kor sugara pedig r = 3 m = 2. Ezek alapjan a kor kozéppontja: K (4;3). A keresett kor egyenlete:
(x—4)P2+(y—3)°=4
5. Alakitsuk 4t a feltételeket: (2 —y)(x —y) = 0, (x — 2)* + (y — 1)® < 9. Vagyis azokat a racspontokat keressiik,
amelyek illeszkednek az y = 2% egyenletii parabolara vagy az y = 2 egyenlet( egyenesre és a K (2; 1) kozéppontt, r = 3

sugard, zart korlemezen vannak.
A megfelels pontok: (—1;1), (0;0), (1;1), (2;4), (2;2), (3;3).

6. Legyen a bevasarlokozpont egy évvel ezelGtti bevétele egységnyi, a vasarlok szama v, akkor az egy f6re juto

vésarlas —. Ha a vasarlok szama p szézalékkal n6, akkor az idén v (1 + 1—00) a vasarlok létszama, a megnovekedett egy
v
1 4p 1 4p
fore futo vasarlas pedig — (1+ — |. A k I ezek al (1—)—1—:14.
6re futd vasarlas pedig ” < + 100> z Uj, megnovekedett bevétel ezek alapjan v (14 100 < + 100> .

A miiveleteket elvégezve és rendezve 4p* + 500p — 5400 = 0. Az egyenlet pozitiv gycke johet csak szoba, és ez p = 10,
a vasarlok szama 10 szazalékkal novekedett.

7. Irjuk fel a diszkriminans negyedét:

D
Vil b (a+c)? — (a® + b* 4 ¢?) - 2ac = a*b* + 2ab’c + b*c? — 2aPc — 2ab*c — 2ac® =

=b7-(a® +c?) = 2ac- (a* + %) = (b* — 2ac) - (a* + ).

a és ¢ kiilonbozs elsjeld valos szamok, azért b — 2ac > 0, a® + ¢
egyenletnek van két kiilonb6z6 valos gyoke.

Ha z = 0, akkor a helyettesitési érték 2ac, vagyis negativ, ha x = 1, akkor a helyettesitési érték (a2 +0% + 02) —

20(a + ¢) + 2ac. Ezt (a — b+ ¢)? alakban is irhatjuk, ami pozitiv, mert a + ¢ # b. Ebbél lathat6, hogy az egyik gytk

> 0, igy D > 0. Ezzel megmutattuk, hogy az

2
a (0;1) intervallumban van. Ez biztosan a nagyobbik gyok, mert a két gyok szorzata %, negativ, a masik
a c
gyok tehat negativ.
8. Legyen az A-nal 16v6 belss szog a, ekkor AC' = cos . Irjuk fel a teriiletet:
2 : : o 2 : 1+cos
cos“a 1 1-cosa-sina 1-cosa-sin(180° —« cos“a+ 2sinacosa + 1 /=
T =tace+tape ttapc +tapc = +5+ + ( ).T: =2

2 2 2 2 2



Legyen 2« = x, és vizsgaljuk az f(x) = 2sinx 4 cosz fliggvényt, keressiik meg a maximumhelyét a (0; 180°) interval-
lumon:

2 1
2sinz + cosx = V5 (sinx-— —|—cos:1:-—) 2
V5 V5

~ V/5(sin x cos 26, 6° 4 cos  sin 26, 6°) = V5 sin(z + 26, 6°).

Vagyis « ~ 63,4°, igy « ~ 31,7°.
Szamado Laszlo



