1. Legyen V22— 3z +3=2z6s Va2—3z+6 =y (2 >0,y > 0); ekkor y + z = 3 és y°— 22 = 3, tehat y — z = 1,

y=2,z=1. 2% -3z +3=1. Az adott egyenlet megoldasai z; = 1, x5 = 2.
2. A feltétel szerint, milli6 forintban szamolva
(1-1,14*=1)-1,2" > 0,6  n>1,94.
Két teljes évet kell varnunk. (Ekkor 604 049 forint lesz a bankban.)

3. A felkor kozéppontjabol a befogokra bocsassunk meréleges szakaszokat. Ezek hossza a félkor sugaraval egyezik
meg. Igy két hasonlo derékszogi haromszoget kapunk, amelyekben az atfogo 1,8, illetve 2,4, tehat a hasonlosag
aranya 3 : 4. A kor sugara legyen 4z, a kisebb derékszogl haromszog két befogoja 3z, illetve 4z, atfogdja igy 5z = 1,8,
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x = ’?8 A félkor sugara 4o =4 - ’? = 1,44 egység.
4. A BD atlo egyenesének egy pontja: x = ¢, y = 2t — 3, t € R. Azokat a P pontokat (B, D) keressiik, amelyekre
PA? = 25, azaz (t—6)2+ (2t —3—4)2 = 25,428t +12 = 0, ¢, = 6, £ = 2. lgy B(6;9) és D(2; 1). Mivel OC = OD + DC

és OD = (2:1), DC = AB = (0;5), ezért OC = (2;1) + (0;5) = (2;6), tehat C(2;6), AB = 9 — 4 = 5, a hozzé tartozo
magassig 6 — 2 = 4 egység, a rombusz teriilete T' = 20 teriiletegység.

5. Nyilvan ¢ # 0,y # 0, x +y > 0 és = — y > 0. A masodik egyenletb6l
logy(x +y) =logy 2 +logy(z —y),  loga(x+y) =log2(x —y), z+y=2-y), ==3y
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Az els6 egyenletbol T 3 vagy T 3 azaz x = 3y, x > 0, y > 0, hiszen y = —3x nem lehetséges.
Y Y

Az egyenletrendszer megoldasai: © = 3t, y =t, t € R™.

6. Vegyiik fel a gulanak az alapnégyzet két szemkozti oldalanak a felezGpontjan dtmend tengelysikmetszetét. Ez
egy egyenld szaru derékszogl haromszog az alapra allitott beirt négyzettel, hiszen az egyenld szara haromszog alapja
2a, magassaga a. Ha a négyzet oldala z, akkor 2a = 3z, x = 30
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A gila térfogata: V; = 5 = §a3; a kocka térfogata Vj, = 2—7a .

A gula térfogata a kocka térfogatanak a 4, 5-szerese.

7. Ha p = 0, akkor z|z| = 0; ennek egyetlen megoldasa x = 0.

Ha p > 0, akkor az egyenletnek csak olyan = szam lehet megoldasa, amelyikre x < 0, igy = — 2p < 0. Ekkor az
egyenlet: (2p — ) +p = 0, 22 — 2pz — p = 0. Ennek az egyenletnek a diszkriminansa D = 4p* + 4p > 0, gySkeinek
szorzata r1xe = —p < 0, igy kiilénbozs eldjeliek; mivel most x < 0, azért csak a negativ gyok a megfelels.

Ha p < 0, akkor az egyenletnek csak olyan x szdm lehet a megoldéasa, amelyikre x > 0, igy = — 2p > 0. Ekkor az
egyenlet: x(z —2p) +p =0, x? — 2px 4+ p = 0. Ennek az egyenletnek a diszkriminansa D = 4p® — 4p > 0, gySkeinek
szorzata xsxy = p < 0, igy kiilonbdzé elGjeldek; mivel most x > 0, azért csak a pozitiv gyok a megfeleld.

(A pontosan egy megoldast a p =0, p > 0, p < 0 esetekben a grafikus megoldas jol szemlélteti.)

8. Mivel (a + b+ ¢)? > 0, azért egyrészt azt kell igazolni, hogy (a + b + ¢)? < 4(ab + bc + ca), azaz
(1) a® +b* + ¢ — 2ab — 2bc — 2ca < 0,
masrészt, hogy 3(ab + bc + ca) < (a + b+ ¢)?, azaz
(2) a? + b+ > ab+ be + ca.
Alkalmazzuk a haromszogegyenlttlenség(ek)et. Ezek szerint

0<]a—b|<e, 0<|b—¢| <a, 0<|ec—a|] <b,
igy négyzetre emelve:
0§a2—|—b2—2ab<02, O§b2—|—c2—2bc<a2, 0<c®+a?—2ca< b
Ez ut6bbi harom egyenl&tlenséget osszeadva kapjuk, hogy
0 < 2a” + 2b + 2¢* — 2ab — 2bc — 2ca < a* + b + 2.
Innen rendezés utan kapjuk, hogy
ab+be+ ca < a® 4+ b* + ¢ < 2ab + 2be + 2ca,

éppen a két bizonyitandé egyenlGtlenség.
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