Marosvasarhely, 1999. december 11.

Az emlékversenyre évente, decemberben Kkeriil sor a marosvasarhelyi Bolyai Farkas Liceumban. Isko-
lank vezetdsége és matematika tanarai igy allitanak emléket a liceum egykori didkjanak, a nyolcvanas
években rendezett szamos helyi és orszagos matematika verseny dijazottjanak, Hegyi Lajosnak, aki —
maig is tisztazatlan koriilmények k6z6tt — hgsi halalt halt 1989. december 21-én, varosunk féterén.

A idei versenyen Erdély nagyhiri iskolaibél kozel szaz, matematikat kedveld és szinvonalasan miiveld
didk vett részt. Sajnos a verseny kezdetekor vasutassztriajk bénitotta meg részlegesen a kozlekedést,
igy néhany csapat nem tehetett eleget a meghivasnak.

Az tinnepélyes eredményhirdetést Fodor Imre, Marosvasarhely polgarmestere is megtisztelte jelenlé-
tével.

Dijazottak:
IX. osztaly

I. dij: Dané Andrea, Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely;
I1. dij: Szilagyi Mdrta, Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar;
II1. dij: Sebe Attila, Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar;

Dicséretek: Kiss Zsuzsa, Tamasi Aron Liceum, Székelyudvarhely; Klein Cristian, Al. Papiu Ilarian
Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely; Orbdin Gyiérgy, Bathory Istvan Liceum, Kolozsvar; Kovdcs Kdroly,
Tamasi Aron Liceum, Székelyudvarhely.

X. osztaly

I. dij: Buksa Szildrd, Baroti Szaboé David Liceum, Barét;
I1. dij: Bdtiv Daria, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely;
III. dij: Pol Marius, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely;

Dicséretek: Sipos Istvin, Ady Endre Liceum, Nagyvarad; Berekméri Melinda, Bolyai Farkas Liceum,
Marosvasarhely; Gyongydsi Eva, Tamasi Aron Liceum, Székelyudvarhely; Ldszlé Tamds, Tamasi Aron
Liceum, Székelyudvarhely; Szécs Emese, Marton Aron Liceum, Csikszereda.

XI. osztaly

I. dij: Ddvid Ldszlé, Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely;
II. dij: Masasan Alexandru, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely;
II1. dij: Csibi Attila, Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely;

Dicséretek: Babu Andreea, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely; Mdtis Aniké, Apaczai
Csere Janos Liceum, Kolozsvar; Ogrean Mihai, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely.
XII. osztaly

I. dij: Demeter Albert, Orban Balazs Liceum, Székelykeresztir;

I. dij: Stoica Emanuel, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely;
II1. dij: Madtis Istvdin, Apaczai Csere Janos Liceum, Kolozsvar;

IIL. dij: Popa Daniel, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely;

Dicséretek: Kidsa Gergely, Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely; Molndr Robert, Né-
meth Laszl6 Liceum, Nagybanya; Tamds Levente, Bolyai Farkas Liceum, Marosvasarhely; Gabudean Calin,
Al. Papiu Ilarian Nemzeti Kollégium, Marosvasarhely.

Dané Karoly

A III. Hegyi Lajos Emlékverseny feladatai

IX. osztaly

1. Egy hétjegyi telefonszamot (ajazasasasasar) megjegyezhetonek neveziink, ha az ajaza; szamjegy-
sorozat megegyezik az asasas vagy asasar szamjegysorozatok valamelyikével (esetleg mindkettével).
Minden egyes a; a 0, 1, 2, ..., 9 szaimjegyek barmelyike lehet. Hany megjegyezhets telefonszam van
Osszesen?

2. Hatarozzatok meg az x, y és z valés szamokat, ha:

VI+y—1+ z—2:#.

3. Oldjatok meg az egész szamok halmazan a kévetkezd egyenletet:

(x+y)* —4(x —y) =13,



4. Adott a sikban két haromszodg: ABC és A'B'C’, silypontjaik G, illetve G'. Bizonyitsatok be, hogy:
— = —
a) AA' + BB +CC'=3-GG's
— — — — — —
b) ha AB=k-A'C, BC=k-B'A,C’A=Fk-C'B (k€R, k+#1), akkor G és G’ egybeesnek.

|

X. osztaly

1. Bizonyitsatok be, hogy ha z1, 22, ..., 2z, € C, és |21| = |22| = - - = |2,]|, akkor

<1+9)<1+z—3> ~~~~~ <1+ Z”)<1+Q>GR.
Z1 ) Zn—1 Zn

2. Oldjatok meg a kovetkezs egyenletet: log; (2% 4+ 1) = log, (3% — 1).

3. Két szabalyos haromoldala gila alapja ko6zos. Két oldalél altal bezart szog meértéke az egyik
gulan o, a masikon 5. A koz6s alapharomszog koré irt kor sugara a két gula magassaganak mértani
kézéparanyosa. Igazoljatok, hogy:

1
cosa + cos 3 = 3

4. Egy konvex négyszogben AB és C'D szemben fekvé oldalak. Mindkettdt 3 egyenlé részre osztjuk, és
a megfeleld szemben fekvs osztépontokat 6sszekotjiik. (A keletkezett szakaszok nem metszik egymast.)
Bizonyitsuk be, hogy az igy keletkezett 3 négyszog k6z6tt van olyan, amelyiknek a teriilete egyenls az
adott négyszog teriiletének egyharmadaval.

XI. osztaly

1. Adott egy n x n mezdbdl allé sakktabla. Legkevesebb hany mezot kell talalomra kifesteni hogy
biztosan létezzen legalabb egy teljesen befestett sor vagy oszlop?

2. Legyen A € M,,(R); A% = 0,,. (A nxn-es valés matrix, a négyzete az azonosan 0 matrix.) Igazoljatok,
hogy:

a) det(A+1I,) > 0;

b) ha n paratlan szam, akkor det(A + I,,) > det(A — I,,).

Tn+1

3. Legyen z, =sinwtv/n3 +n+m, y, = y Zn = nxy (n € N¥). Tanulmanyozzatok az (z,)n>0, (Yn)n>0

n
és (zn)n>0 sorozatok konvergenciajat, és amelyiknek van, szamitsatok ki a hatarértékét!

4. Adott a9 = a1 = 0, apy1 — 2an + an—1 = n, ¥n € N*. Bizonyitsatok be, hogy a b, = ¢ %
n(n —
Osszefiiggéssel értelmezett (b,),>2 sorozat konvergens, és szamitsatok ki a hatarértékét!
XII. osztaly
sin 2nx N . . e ere g . . o s
1. Az f:(0,7) = R, f(zx) = — (n € N™) fiiggvény egyik primitiv fiiggvénye F. Bizonyitsatok be,
sinx
) T 1 1 (—1)ntt
hogy ha lim F(z) = 0, akk F(—): R I Gat Y A
OBy BRI (z) =0, akkor (3 ( 515 T
2. Legyen oy, ag, ..., ap € (0, g), és s, = sin® aj +sin? ag + - - - 4 sin® o,,. Bizonyitsatok be, hogy
2 2 2 n-Sn *
tg®ay +tg g + -+ tg O‘"Zn—s (n € N*).

3. Legyen (G, - ) egy csoport, amely rendelkezik a kdvetkezd tulajdonsaggal:
Ja € G agy, hogy Va € G esetén a - z" - a = x.

Bizonyitsatok be, hogy, ha n = 2, akkor G csak egy elembdl all, ha pedig n = 3, akkor G kommutativ
csoport.

1
4. Hany megoldasa van az egész szamok halmazaban az — + — = Ton egyenletnek (n € N*)?
r oy n



