1. Ha az x szam kozos gyoke az f(x) = 0 és a g(z) = 0 egyenleteknek, akkor minden A, B valds szamra gyoke az
Af(z) + Bg(z) = 0 egyenletnek is, hiszen f(zo) = 0 és g(xg) = 0, tehat Af(zo) + Bg(xo) = 0. Mivel az egyenleteknek
két kozos gyoke van, azért ezek a gyokok kozos megoldéasai az

(23 +br —12) — (2® —a2® +18) =0 ésa 2(x® —ax® +18) + 3(2® + bz — 12) = 0,
az® +bxr — 30 = 0, z(522 — 2ax + 3b) = 0
egyenleteknek is. )
Az a = 0 nem lehetséges, hiszen akkor nem volna két kozos gyok. Az = = 0 egyik egyenletnek sem gyoke. Igy
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ahonnan — = —ga és —— = 5 tehat a = 5, b = —10, a k6z0s gyokok az x° — 2z —6 = 0 egyenlet gydkei, 1 = 1+ﬁ,
a a
o = 1-— ﬁ
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2. Jelolje T' a haromszog teriiletét. Ekkor sin o = e sinff = —, siny = — és
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tehat sina+sinf +siny =27 —+ — + — | és
ab  bc  ca
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ctga +ctg B+ ctgy = T
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B+t —a®+ad+E - +ad>+b—P) = E(a2+b2+02).
Ezekbdl kovetkezik az allitas.

3. Az x>0, za’ # 1 és az 2 # 1 feltételeknek teljesiilnie kell. Ha a = 1, akkor
a
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1
logmx3+logzﬁz3+§>2,

tehat ekkor minden = > 0, x # 1 szdm megoldas. Ha a # 1 (a > 0), akkor azonos atalakitasokkal, majd rendezéssel

3 loga £ % loga €T

—-2>0,
2+log,z  log,z— 1

3(log, x — 1) (log, z — 3)
- > 0.
(log, x + 2) (loga T — 5)
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Ez utobbi egyenl6tlenség akkor teljesiil, ha log, z < —2 vagy 3 <log,z <1 vagy log, z > —.

1
Ha a > 1, akkor a megoldasok: 0 <z < — vagy Va <z <avagy x> as;
a

?

1
ha 0 < a <1, akkor a megoldasok: z > — vagy a <z < Vavagy 0 < x < as.
a

4. a) Ismeretes, hogy 452 = 2(b* + ¢?) — a?, 4s} = 2(a® + ¢*) — b? és 452 = 2(a® + b?) — 2.

2(a® +c%) —b*>  3b?
Ha 202 = a® 4 2, akkor egyrészt 25;2) = u

5 ZT,mésrészt
2, 2 _ 1 2 2 _ 2 2 2 _ 2 Loz 2, 2 1, 30
sa—|—sC:Z((2b +2¢° —a®) + (2a* + 2b —c)):z(élb +a —|—c):1-6b ==
igy valoban 25} = s2 + s2.
. 2 2, 2 20 +2¢2 -0 1 ., 2 _ 2 2 2 _ 2 2 2, 2
Megforditva, ha 25b:sa+sc,akkorf 21(219 +2¢® —a” + 2a” + 2b° — ¢*), ahonnan 2b° = a* + ¢°.

b) Ha a > b > ¢, akkor s, > sp > s,.

Ismeretes, hogy ha az ABC haromszog teriilete 77, a stilyvonalakbdl mint oldalakbol alkotott haromszog teriilete
3
Ty teriiletegység, akkor — = =

5 teriiletegység, akkor 7.1
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Ha a két haromszog hasonls, akkor f = Z—g = Z—g = Z—C =7 tehat Z—“ = % = ahonnan
20% = a”® + 2. /3
2 2 2 2 2
5 2, 2 Sg  20°+2c°—a* 3¢ 3 S¢ V3
Ha 2b* = a +C,akk0\r/—c—2—T—4—C4—Z,azaZ?—7.
c 3 i
Hasonléan % = e = tehat a két haromszog hasonlo.
a
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